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APRESENTACAO

A Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro
de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento béasico juntamente
com seu Decreto Regulamentador, Decreto n°® 7.217 de 21 de junho de 2010,
estabelece a obrigatoriedade de elaboragcao dos Planos Municipais ou Regionais de

Saneamento Basico pelos titulares dos servigos publicos de saneamento.

Neste contexto insere-se a presente revisdo do Plano Municipal de Saneamento de
General Carneiro, que visa estabelecer os objetivos, metas, programas e acdes e
instrumentos de gestao publica e prestacédo de servicos de Saneamento Basico no
municipio, atendendo aos principios fundamentais estabelecidos na Politica Nacional

de Saneamento.

A revisdo do PMSB de General Carneiro decorreu da Dispensa Licitacdo n°
149/2021, processada e julgada em conformidade com a Lei n°® 8.666/93. Este
processo reuniu 0 municipio de General Carneiro e a FAU Fundacéo de Apoio a

UNICENTRO, que conferiu a empresa a responsabilidade pela revisdo do PMSB.

O PMSB de General Carneiro contempla um horizonte de planejamento de 20 anos,
engloba toda a area do municipio, considerando as areas rurais e urbanas e envolve
os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e

manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.
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.  DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
1. Caracterizagcao Municipal

1.1. Caracterizagdo Geral

O municipio de General Carneiro esta localizado na regido sul do Estado do
Parana, na bacia hidrogréafica do Médio Iguacu. Possui extensdo territorial de
1.072,013 km2 e altitude média de 983 metros, distando 278,40 km da capital do
Estado - Curitiba. Faz divisa com os municipios de Porto Vitéria a Nordeste, Bituruna
ao Norte, Palmas a Oeste e com o Estado de Santa Cataria a Leste, Sudeste e Sul. A
Figura 1 apresenta a localizagdo do Municipio em relacdo ao Estado do Parana.

Figura 1. Localizacdo de General Carneiro no Estado do Parana.

"W
A i
N || ¢
i e
~ (ﬁx. \
A ‘
.
— |
SP |
MS
v |
v |
J A A L
: Y
A 1
=K o o
PARY §y ‘ r
{ ' PR 1
, 4 - N { |
\ { |
y N ) {
\ 0 3 '~ L 5\
by M
L
! L J ) 4 -
y Genery Lameiro ~ 9
g A T e 270 :
ARG | T R
/ SC
RS ’
J
oW
MAPA DE LOCALIZAGAD DO MUNICIFIO DE GENERAL CARNEIRO | PR
CONVINCORS Fartw ds Dadon.
( . e tmn 30 Muneipo de Geneml Cornmie Donddo Palbea g0 Do 1IDOE 2007
st Ml oo Adree nirates &0 Fyra 11000 2010
Diviis Muncipe Avrerra Regona S5TM CNVIIRAM, 2008

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022



28

O municipio integra a Associacdo dos Municipios Sul Paranaense -
AMSULPAR, que possui sua sede no municipio de Unido da Vitéria agregando nove
municipios da regido com o objetivo de integracdo administrativa, econémica e social
dos municipios associados. A Figura 2 ilustra a divisa entre a sede municipal de

General Carneiro e as sedes dos municipios vizinhos.

Figura 2. Divisa da Sede Urbana de General Carneiro aos municipios vizinhos.

SANTA
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- F .

De acordo com o Censo IBGE 2010, a populagao total do municipio era de
13.669 habitantes distribuidos em 9.569 habitantes na area urbana e 4.100 na area
rural. Apresenta grau de urbanizacéo de 70,01% com 3.106 domicilios na &rea urbana
e 1.341 na éarea rural.

O municipio possui dois distritos administrativos, General Carneiro e Jangada
do Sul, e as principais comunidades rurais sao Iratim e Jangada do Sul. Na area
urbana encontram-se os bairros: Sao Jodo, Centro, Loteamento Operaria, Loteamento
Santa Rita, Monte Castelo, Santo Antdonio, Sdo Francisco, S&o José, Suzano,
Planalto, Céu Azul, Alvorada do Sul, S&do José, Santa Candida, Capao Bonito, Ouro
Verde, Sdo Miguel, Sdo Braz, Area Industrial, Operaria, Vila Rica.

A organizagéo da sociedade em General Carneiro contempla a existéncia de
associacOes de bairros e de comunidades rurais, clube de mées, associacdo da

melhor idade, associacdes de pais e mestres, associacdo comercial, sindicato de
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trabalhadores rurais, grupos ligados a Igreja Catdlica e as Igrejas Evangélicas além
dos Conselhos Municipais de Educacéo e de Saude.

A economia do municipio esta baseada na producao agropecuaria, com grande
expressividade a producao de erva-mate e milho. A populacdo economicamente ativa,
segundo IBGE 2010, é de 5.578 habitantes, com uma renda média domiciliar per
capita de R$ 423,27 valor que pode ser considerado baixo quando comparado com
os valores do Parana e do Brasil, que sao respectivamente de R$ 890,89 e R$ 793,87
(IBGE, 2010).

O indice de desenvolvimento humano IDHM do municipio é de 0,652,
considerado de médio desenvolvimento humano, ocupando a 356° posi¢cao no Estado

do Parana.

1.2. Historico

O municipio de General Carneiro, situa-se na regido sul do estado do Parana,
nas margens da BR 153, rota do merco sul, ocupando a extrema extensao sul do 3°
planalto paranaense, faz parte da microrregiao 15° (décima quinta) zona fisiogréfica
em que esta dividido o estado do Parana.

As origens do municipio de General Carneiro estdo ligadas a descoberta dos
Campos de Palmas. Os poloneses e ucranianos provocaram grande desenvolvimento
na regido. Jodo Humhevicz, Thomas Gaiovicz, Simdo Gaiovicz, Onofre Gaiovicz e
José Dralrtk, com suas respectivas familias, foram pioneiros que deixaram seus
nomes gravados na historia regional. Pelo Decreto n.° 281, do dia 13 de agosto de
1901, foi criado o Distrito Policial na Colonia General Carneiro.

O nome da colbnia foi uma homenagem prestada ao General Anténio Ernesto
Gomes Carneiro, morto no “front” de batalha, a 10 de fevereiro de 1894, durante a
Revolucao Federalista.

A Lei Estadual n.° 2.466, do dia 02 de abril de 1927, transferiu a sede do Distrito
de General Carneiro para o lugar denominado “Iratim”, 1958 foi criado o Distrito de
Séo José de Palmas, com sede na localidade de Passo da Galinha.

Este povoado teve um crescimento acentuado. Em 25 de janeiro de 1961, pela
Lei n.° 4.339, Sao José de Palmas foi elevado a categoria de municipio, porém com a
denominacdo alterada para General Carneiro, desmembrando-se do territério do
municipio de Palmas logo, sua emancipacéo politica administrativa ocorreu em 19 de

novembro de 1961. (Prefeitura General Carneiro).
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Esta a uma latitude 26°25'39” sul e uma longitude 51°18’56” oeste, estando a
uma altitude de 983 metros.

Os centros urbanos mais proximos sdo: Unido de Vitéria a 52 km, Porto Vitoria
47 km, Bituruna 66 km, Palmas 100 km e Cacador 106 km.

A distancia até a capital Curitiba é de 274 km. O municipio de General Carneiro,
pertence a Associacdo dos Municipios do sul Parana (AMSULPAR), juntamente com
as cidades de Antonio Olinto, Bituruna, Cruz Machado, Mallet, Paula Freitas, Paulo

Frontin, Porto Vitéria e Unido da Vitoria.

1.3. Caracterizacdo do Meio Fisico
A caracterizacao dos componentes do meio fisico para o municipio paranaense
de General Carneiro tem sua organizacéo elaborada estritamente a partir de dados
secundarios regionais, referentes a aspectos climatologicos, geoldgicos,

hidrogeoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e fitogeogréficos.

1.3.1. Caracterizacdo Climatoldgica

O clima pode ser compreendido como resultado da ag&o conjunta de diferentes
variaveis meteoroldgicas que, caracteriza a formacdo de diferentes padrbes na
superficie da Terra, sejam eles estaticos (tais como a localizacdo em relacdo a
latitude, a distribuicdo das superficies continentais e de &aguas, bem como as
amplitudes altimétricas em funcdo do relevo regional) ou dindmicos (correntes
maritimas, continentalidade, e fenbmenos atmosféricos como frentes e massas de ar),
0s quais determinam as tipologias climaticas regionais.

Segundo Mendonga (2007), as massas de ar atuantes sobre o clima de
determinada regido se movimentam em funcdo das diferengcas de presséo entre o
ponto de origem e de destino influenciando as caracteristicas térmicas, higrométricas
e barométricas de acordo com as propriedades que as definem (temperatura e
umidade).

Dentre os principais sistemas atmosféricos que atuam no Estado do Parana,
conforme Monteiro (1968), sdo: as Massas Tropical Atlantica (MTa) e Polar Atlantica
(MPa) que condicionam diretamente a dinamica na regido em que se encontra o
municipio de General Carneiro. Enquanto a MTa € caracterizada por ser quente e
umida, a MPa possui caracteristicas fria e umida, sendo que ambos sistemas

atmosféricos atuam constantemente durante o ano, de maneira que o encontro do ar
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frio proveniente do polo Sul (MPa) e o ar quente tropical (MTa) refletem na formacéo
de sistemas frontolégicos (frente fria e frente quente) com predominancias de acordo
com a sazonalidade.

O Estado do Parana se encontra sobre setor com predominio de duas unidades
climaticas, Clima Tropical Brasil Central e principalmente o Clima Temperado em
consequéncia de se localizar em latitudes abaixo da linha do Trépico de Capricérnio
e justamente por sofrer grande influéncia da Massa Polar Atlantica (MPa).

O municipio de General Carneiro se encontra sobre o dominio climatico
temperado e predominam as tipologias Mesotérmicas Branda e Mediana,
caracterizadas como super umidas e com temperaturas médias que variam entre 10°C

e 15°C, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Relacdo das Estacbes Meteorologicas Consideradas para a Analise

Climéatica do Municipio de General Carneiro para o Periodo entre 1980 e 2010.

Estacao Cddigo |Latitude | Longitude |Altitude | Operador
Guaraquecaba 2548039 | -25,27 -48,53 40 IAPAR
Morretes 2548038 | -25,5 -48,82 59 IAPAR
Cambara 2350017 -23 -50,03 450 IAPAR
Joaquim Tavora 2349030| -23,5 -49,95 512 IAPAR
Fernandes Pinheiro 2550025 | -25,45 -50,58 893 IAPAR
Telémaco Borba 2450011 | -24,33 -50,62 768 IAPAR
Bandeirantes 2350018| -23,1 -50,35 440 IAPAR
Bela Vista do Paraiso | 2251027 | -22,95 -51,2 600 IAPAR
Ibipora 2351011 | -23,27 -51,02 484 IAPAR
Londrina 2351003 | -23,37 -51,17 585 IAPAR
Guarapuava 2551010| -25,35 -51,5 1058 IAPAR
Palmas 2651043 | -26,48 -51,98 1100 IAPAR
Clevelandia 2652003 | -26,42 -52,35 930 IAPAR
Pato Branco 2652035 | -26,12 -52,68 700 IAPAR
Francisco Beltrao 2653012 | -26,08 -53,07 650 IAPAR
Planalto 2553015| -25,7 -53,78 400 IAPAR
Paranavai 2352017 | -23,08 -52,43 480 IAPAR
Palotina 2453003 | -24,3 -53,92 310 IAPAR
Umuarama 2353008 | -23,73 -53,28 480 IAPAR
Nova Cantu 2452050| -24,67 -52,57 540 IAPAR
Paranagua 83844 | -25,53 -48,51 4,5 INMET
Maringa 83767 -23,4 -51,91 542 INMET
Londrina 83766 | -23,31 -51,13 566 INMET
Ivai 83811 -25 -50,86 808 INMET
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Irati | 83836 | -2546 | -5063 | 837 | INMET |

1.3.1.1. Pluviosidade

De acordo com Koppen, a média pluviométrica no ano de 2021 no Estado foi
de 1137 mm e na area de entorno do municipio de General Carneiro sdo observados
valores totais anuais entre 1905 e 2095 mm em anos tipicos, sendo que o valor
reconhecido para a localizacdo da sede municipal é de até 1993 mm, conforme
imagem abaixo.

Com relagdo a sazonalidade das chuvas no Estado, destaca -se o alto indice
pluviométrico durante o periodo de verdo, quando ha o predominio da atuacdo da
MTa, acarretando na elevacao da ocorréncia de eventos de precipitacdo atmosférica.

Na Figura 3 tem-se representadas tanto a espacialidade da pluviosidade média
anual para o territério paranaense, quanto a espacialidade das chuvas para cada
estacdo do ano, bem como a indica¢do dos limites do municipio de General Carneiro

e sua situacdo em relacao a distribuicdo das chuvas no estado.

Figura 3. Média anual de pluviosidade em relacdo a altitude no estado do Parana.
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Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Fonte: https://pt.climate-data.org/america-do-sul/argentina/entre-rios/parana-1897/#climate-graph.
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A média pluviométrica para os meses de verdo € de 864 mm, enquanto que o
nos meses de inverno somaram-se 273 mm devido a forte influéncia neste ano do La
Nifia (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo do clima no estado do Parana no ano de 2021.

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maic Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

- - - -

Temperatura minima C}

e ............

Chuva {mm)
Umidade(3:) 62% 65% 2% 72% T6% 78% T4% T0% 65% 66% 61% 62%
Dias chuvosos (d) T 7 6 1] 4 4 4

4 4 7 5 3
s RIS e s2 eo e v [NuE an R

Fonte: https://pt.climate-data.org/america-do-sul/argentina/entre-rios/parana-1897/#climate-graph

7z

O periodo de inverno é climatologicamente caracterizado pelas baixas
temperaturas e reducgdo dos eventos de pluviosidade, tendo como principais sistemas
meteoroldgicos em regéncia para a ocorréncia da precipitacdo durante esta estacao
do ano as frentes frias.

A sazonalidade das chuvas representada pelas figuras 4 e 5 e evidenciam a
situacao que define o clima super imido na regido, mostrando a ocorréncia de eventos

de precipitacdes durante todo o ano.

Figura 4. Precipitagdo no ver&o no Estado do Parana.
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Fonte: https://www.idrparana.pr.gov.br/Pagina/Atlas-Climatico
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Figura 5. Precipitacdo no inverno no estado do Parana.
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Fonte: https://www.idrparana.pr.gov.br/Pagina/Atlas-Climatico

1.3.1.2. Temperaturado ar

Vérios sdo os fatores que influenciam a distribuicdo das temperaturas na
superficie terrestre, tais como a insolagéo incidente, as caracteristicas da superficie e
materiais que nela se encontram, a distancia dos corpos hidricos, o relevo, a
vegetacao, a origem dos ventos e também as correntes oceanicas.

Com relacdo as temperaturas médias da regido do municipio de General
Carneiro, a média anual registrada é de 16,4°C.

Nota-se a predominancia de temperaturas mais elevadas durante os meses de
dezembro a fevereiro, sendo o més de janeiro 0 mais quente do periodo, com
temperatura maxima média mensal de 26,4°C;

O periodo de temperaturas baixas abrange os meses entre junho e agosto,
caracterizando julho como sendo o0 més mais frio desse periodo, com temperatura
minima média mensal de 7,5°C.

Em resumo, as temperaturas na regido de General Carneiro caracterizam o
sistema climatolégico do Sul do pais, quando no verdo sao registradas as médias mais
elevadas devido ao dominio da MTa (proximas a 30°C), e com a gradativa reducéo
das temperaturas no periodo que compreende a estacdo de outono, a partir do més

de marc¢o. Durante o inverno, e sob influéncia da MPa, as temperaturas médias tém
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registros de valores mais baixos (inferiores a 10°C), apresentando progressiva

elevacao durante a estacao de primavera, iniciando no més de setembro.

1.3.1.3. Extremos climaticos

A cidade de General Carneiro tem um clima temperado caracterizado por ser
super umido e as temperaturas variam de 10°C e 15°C.

Por ser uma cidade no extremo Sul do Parand, foi registrado temperaturas
abaixo de zero em diversos anos, como em 2012 que chegou a menor temperatura
de todo o estado (-1,3°C) (Globoplay, 2012). Ja em 2021, também bateu recorde
paranaense, chegando a —7,3°C (Globo, 2021).

Uma noticia elaborada pela Fundacdo Oswaldo Cruz em 2016, o qual relatou
uma pesquisa que mapeia as mudancas do clima no Paran4, cita que a cidade de
General Carneiro poderia ter um acréscimo de 20% na pluviosidade nos proximos 25
anos (FioCruz, 2016).

1.3.2. Caracterizacdo Geolbgica

O municipio de General Carneiro estéa inserido sobre terrenos que compdem a
Bacia Sedimentar do Parana, com recobrimento em ambientes de sedimentacéo por
deposicbes do Mesozobico e Paleozodico, assim como derrames basalticos do
Mosozoico com sedimentacdo e magnetismo basico e alcalino conforme evidencia a
figura 6.

A regido onde se localiza o municipio de General Carneiro é composta por
superficies formadas por litologias provenientes do Mesozoéico, em extensos derrames
basélticos do Grupo Sao Bento de idade Jurassica - Cretaceo (MINEROPAR, 2001).
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Figura 6. Principais formacfes geologicas do estado do Parana.
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Fonte: https://www.idrparana.pr.gov.br/Pagina/Atlas-Climatico

1.3.2.1. Hidrologia
O municipio de General Carneiro-PR fica localizado dentro da Unidade
Hidrografica do Médio Iguacu (ou Afluentes do Médio Iguacu) a qual pertence a Bacia

Hidrogréfica do Rio Iguacu (IAT, 2022) conforme ilustra a Figura 7.
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Figura 7. Localizacdo do municipio General Carneiro na Bacia Hidrografica do Médio

Iguacu.

e

of

Fonte: https://site.mppr.mp.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=2662.

Pela cidade é possivel encontrar alguns corpos hidricos que desaguam no Rio
Jangada (pertencente a Bacia do Iguagu) como o Rio Farias, Rio Xavier, Rio Sdo Joéo,
Rio Cachoeira, Arroio da Sesta, Rio Tourino e Rio Cotia.

Dentro do perimetro urbano, € encontrado o afluente do Rio Tourino, o Arroio
Avestruz, que passa por varios bairros da cidade. Esse arroio (Rio Tourino) desagua
no Rio Cotia um pouco mais distante que passa fora do perimetro urbano. Por sua
vez, o Rio Cotia desagua no Rio Jangada.

O Rio Tourino é o manancial da cidade, é dele que é realizada a captacao de
agua para o abastecimento da cidade. Este rio e 0 Rio Avestruz sdo considerados
corpos hidricos de Classe 1 pela Portaria SUREHMA n° 020/92 no Artigo 2° Inciso V,
gue cita:

“Os cursos d’agua utilizados para abastecimento publico e seus afluentes,

desde suas nascentes até a secdo de captacdo para abastecimento publico, quando
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a area desta bacia de captacdo for menor ou igual a 50 (cinquenta) quildmetros

quadrados, tais como os abaixo relacionados, que pertencem a classe “1”.

1.3.3. Caracterizacdo Hidrogeologica

Entendem-se como aquiferos aquelas formagdes geoldgicas que apresentam
comportamentos de armazenamento e circulacdo hidrica em funcdo de sua
constituicdo, a qual influencia diretamente o carater de permeabilidade dos extratos
rochosos.

Os aquiferos, guardando suas propriedades fisicas quanto a permeabilidade
de seus extratos limitrofes e, consequentemente, a pressdo exercida pelas aguas
nessas camadas, sao classificados conforme a capacidade de armazenamento de
agua (CPRM, 2008), podendo ser de carater livre ou freatico ou de carater confinado
ou artesiano.

O municipio de General Carneiro recobre em sua totalidade uma Unica unidade
aquifera considerando a litologia (Figura 08) e sua capacidade de armazenamento.
Esta unidade é definida como dominio hidrolégico de Aquiferos Fraturados ou
Fissurados. Os Aquiferos Fraturados ou Fissurados correspondem a unidade Serra
Geral Sul, incidindo sob rochas igneas dos derrames basalticos (Formacdo Serra
Geral), as quais condicionam a recarga e fluxo hidricos em funcéo das aberturas ou

descontinuidades no corpo da rocha, tais como fraturas, falhas e diaclases.
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Figura 8. Dominios hidrogeol6gicos do Parana.
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Fonte: https://www.paranagua.pr.gov.br.

1.3.4. Caracterizacéo Pedoldgica

No municipio de General Carneiro, sdo observados 05 tipos diferentes de solo,
segundo IAPAR (2008) e identificadas conforme o Sistema Brasileiro de Classificacao
dos Solos (SBCS) da EMBRAPA (2013), como Cambissolos HUmicos aluminicos
tipicos(CHal); Cambissolos Haplicos distroficos (CXbd1l: tipico; CXbd30: umbrico);
Nitossolos Brunos distréficos umbricos (NBd2); Neossolos Litélicos (RLdh: distro-
Umbricos; RLh4: hamicos tipicos); Neossolos Regoliticos (RRel2: eutroficos
chernossodlicos; RRh: humicos tipicos).

De uma maneira geral os solos do municipio sao bons, profundos e com acidez
acentuada e média fertilidade, de dificil mecanizacédo devida a uma topografia tipica
do inicio do terceiro Planalto Paranaense que se caracteriza por seu aspecto
acidentado geomorfologicamente falando os solos estdo dispostos da seguinte

maneira:
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A geomorfologia do Municipio apresenta associacdo de solos Litélicos
entréficos com relevo montanhoso + Brunizem avermelhado, raso, relevo forte
ondulado, textura argilosa + terra rocha estrutura entréfica, textura argilosa e relevo
ondulado (Ra9). Solos Litolicos entrdficos, relevo forte ondulado e montanhoso + terra
rocha estrutura entrofica, textura argilosa com relevo, relevo ondulado (Ra).
Associacao de cambissolo, alico + terra Bruna estrura alica, relevo ondulado e textura
argilosa (Ca22). Cambissolo dlico + solos litdlicos alicos, textura argilosa relevo
ondulado (Ca32). Terra Roxa estrutura distréfica assolos litélicos distroficos
predominando texturas argilosa fase pedregosa e relevo forte ondulado e montanhoso
(Trds). Terra Bruna estrutura alica, textura argilosa e relevo ondulado (Tb). Latossolo
Roxo Alido, textura argilosa relevo ondulado (Lraa). Solos organicos (La), conforme

Figura 9.

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022



41

Figura 9. Formacéo de solos de General Carneiro.
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Fonte: IBGE (2007).

A cidade tem dois rios principais que fazem parte da Bacia do Médio Iguacu,
sao eles o Rio Jangada e o Rio Iratim. O rio Jangada tem quase 100 Km de extensao
e seus principais afluentes o rio Faria, sdo Manoel e o Pouso Bonito/Tourino, este
ultimo esta quase que totalmente no perimetro urbano. O Rio Iratim com 57 Km tem

como principais afluentes o Rio Lajeado Grande e o Rio Goiabeira.

1.3.5. Caracterizacéo Fitofisionémica
De acordo com o IBGE (2012), o estado do Parand tem em sua grande
expansao territorial o Bioma Mata Atlantica, o qual ocupava originalmente uma area
de cerca de 175 mil km de extensdo. Sua ocorréncia se da principalmente na Regido

Sul, no Planalto Meridional Brasileiro, local de seu “climax climatico” (MARTINS et al.,
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2017). A cidade de General Carneiro fica localizada na fitofisionomia homeada de
Floresta Ombrofila Mista ou Floresta de Araucarias.

A Floresta Ombrdfila Mista (FOM) é uma classificacdo dentro do Bioma Mata
Atlantica, e sua principal caracteristica € a presenca de coniferos brasileiros como o
Pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia) e Pinho-bravo (Podocarpus lambertii e
Podocarpus selowii) (COMPENDIO ONLINE GERSON LUIZ LOPES, 2012).

Segundo Veloso e colaboradores (2001), a FOM apresenta quatro formacoes
distintas:

e Aluvial: em terrenos antigos dos flavios - Araucaria angustifolia com

Podocarpus lambertii e Drimys brasiliensis;

e Submontana: de 50 até mais ou menos de 400 m de altitude;
e Montana: de 400 até mais ou menos 1000m de altitude;
e Altomontana: a mais de 1000m de altitude.

De acordo com Caldeira (2003), o Parana tem como mais comuns as
formacGes de Montana e Altomontana. No caso, a cidade de General Carneiro faz
parte da Floresta Ombrdfila Mista Montana, onde se encontra o Pinheiro-do-parana e
também a imbuia (Ocotea porosa) como principais espécies de arvores nativas (IBGE,
1997).

Buscando em estudos antigos sobre as principais espécies presentes na regiao
e na cidade de General Carneiro, Caldeira (2003) relatou identificar 39 (trinta e nove
espécies), sendo cinco com maior indice de importancia, como Ocotea porosa,
Araucaria angustifolia, llex paraguariensis, Myrsine ferruginea e Styrax leprosus.

Ja na pesquisa de Mognon e colaboradores (2012), que estudou a regido
englobando a cidade de General Carneiro, observou que as espécies mais frequentes
foram: Araucaria angustifolia, Clethra scabra, llex dumosa, llex paraguariensis, llex
theezans, Myrsine coriacea, Ocotea porosa e Vemonia discolor.

Em uma pesquisa mais recente, de Martins e colaboradores (2017), que leva
como base estudos antigo na regido, concluiu-se que a espécie Matayba
elaeagnoides apresentou uma maior densidade e frequéncia e também, maior valor

de importancia.
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1.3.6. Recursos Hidricos

Entende-se que as formas de uso e ocupacao antropicas exercem de maneira
direta, e até mesmo indireta, influéncias sobre as condi¢des de qualidade dos recursos
hidricos de uma regiéo.

No que se refere ao municipio de General Carneiro, seu territorio influencia trés
bacias hidrograficas: bacia do rio Iratim, bacia do rio Iratizinho e bacia do rio Jangada,
ambas pertencentes a regido hidrografica do Iguacu. Essas bacias sofrem também
influéncias de outros municipios que nelas estéo instalados.

Destacam-se 0s seguintes afluentes que percorrem o territério de General
Carneiro e os quais desaguam no rio Jangada: rio Farias, rio Xavier, rio Sdo Joao, rio
Cachoeira, Arroio da Sesta e aqueles que cruzam a area urbana do municipio, rio
Cotia e rio Tourino.

Especificamente para a area urbana, o Arroio Avestruz, afluente do rio Tourino,
€ responsavel pela captacdo de agua para o abastecimento de agua em General
Carneiro. A Figura 18 traz a espacializacdo da hidrografia principal do municipio, bem
como sua situacdo em relacdo as bacias hidrogréficas citadas.

Com o intuito de acompanhar quaisquer alteracdes na qualidade da agua
interna a bacia do rio Jangada, a COPEL mantém em operacdo desde 1945 uma
estacdo fluviométrica e de monitoramento da qualidade da agua proxima a area
urbana de General Carneiro, em local que recebe aguas dos rios Cotia e Tourino.

O Rio Avestruz esta classificado como rio de Classe 1, pois de acordo com a
Portaria SUREHMA n° 020/92, Art.2° Inciso V, os cursos d’agua utilizados para
abastecimento publico e seus afluentes, desde suas nascentes até a secdo de
captacdo, quando a area desta bacia de captacdo for menor ou igual a 50 (cinquenta)

quildmetros quadrados, que pertencem a classe “1”.
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2. Caracterizacdo do Meio Socioecondémico

2.1. Populacéo
De acordo com o Censo Demografico do IBGE (2010) a populacéo de General
Carneiro era de 13.669 habitantes, sendo estimada em 14.039 para 2013,
apresentando baixa densidade demografica de 13,10 hab./km2 (IPARDES, 2013).
Observando a Tabela 3 pode-se afirmar que o municipio retraiu a tendéncia de
crescimento populacional que vinha apresentando até os anos 2000, ocorrendo

diminuicao da populacédo em 2010.

Tabela 3. Evolucao proporcional da cidade de General Carneiro — PR.

Ano Populacgéo Total
1970 6.810

1980 8.976

1991 11.287

2000 13.899

2010 13.669

Fonte: Dados do IPARDES (2007) e IBGE (2010).

Entre 2000 e 2010, a populacdo de General Carneiro teve uma taxa média de
crescimento anual de -0,17%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de
crescimento anual foi de 2,34%. Neste periodo de 1.991 a 2.010 a popula¢ao urbana
do municipio passou de 6.078 habitantes para 9.569 e a populacéo rural retraiu
passando de 5.209 habitantes para 4.100. A Tabela 4 apresenta a evolucao

populacional do municipio entre 1.991 e 2.010.

Tabela 4. Evolucéo populacional de General Carneiro por décadas.

Populacéao 1991 2000 2010
Urbana 6078 8903 9569
Rural 5209 4996 4100
Total 11287 13899 13669

Fonte: IBGE (2010).

Os centros urbanos brasileiros experimentaram uma explosdo demografica
entre as décadas de 1970 a 1990, devido as intensas migracdes das zonas rurais e
pequenas cidades. O processo de modernizacdo da agricultura paranaense, a partir
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da década de 1970, se estendeu a varias areas do estado, provocando intensa evasao
populacional das areas rurais. A mecanizacao expulsou muitos trabalhadores rurais
gue além de representarem um excesso de contingente de mao de obra, ndo estavam
adaptados aos novos processos, indo buscar empregabilidade em outras atividades
nas grandes cidades. Os nove municipios que comp®de o territério de Unido da Vitéria
nao escaparam deste processo (IPARDES, 2007).

General Carneiro, assim como o0s demais municipios da Microrregido,
apresentou uma reducao no ritmo de crescimento populacional neste periodo, e nos
anos de 1990 voltou a apresentar impulsdo, até seu refreamento em 2010.
Obviamente, colabora para isto também o processo de diminuicdo da natalidade que
vem se desenvolvendo no Brasil nas ultimas décadas, onde a média atual € a de 2
filhos por casal. Mas o que predomina na regido € uma situacdo quase que constante
de perdas migratorias, tanto para as areas urbanas dos municipios quanto para fora
da regido (IPARDES, 2007).

De origem ligada as atividades agricolas, General Carneiro segue a tendéncia
regional, onde a maioria dos habitantes hoje se encontra na area urbana. O Municipio
possui grau de urbanizacao de 70%. Do total da populacao, 9.569 habitantes residem
na zona urbana e 4.100 na rural (IBGE, 2010). A populacao divide-se segundo faixa

etaria e sexo como apresentado na Tabela 5.

Tabela 5. Populagéo censitéria segundo faixa etaria e sexo.

Faixa etaria (anos) | Masculina | Feminina | Total
Menores de 1 ano 111 116 227
Dela4 430 457 887
De5a?9 741 666 1407
De 10a 14 857 771 1628
De 15a 19 688 693 1381
De 20 a 24 583 555 1138
De 25 a 29 490 481 971
De 30 a 34 487 521 1008
De 35a 39 477 503 980
De 40 a 44 451 443 894
De 45 a 49 413 374 787
De 50 a 54 326 306 632
De 55 a 59 246 251 497
De 60 a 64 195 210 405
De 65 a 69 155 168 323
De 70 a 74 110 107 217
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De75a79 78 74 152
De 80 anos e mais 60 75 135
Total 6.898 6.771 13.669

Fonte: IBGE (2010).

De acordo com a divisédo por sexo, a maioria da populacdo em General Carneiro
€ masculina, com 6.898 homens, enquanto as mulheres somam 6.771 do total de
13.669 habitantes. Os dados acima também revelam que a populacdo composta em
sua maioria por jovens na faixa etaria de 1 a 34 anos, totalizando 8.060 habitantes,
aproximadamente 60% da populacdo. Ainda que estes dados representem
caracteristicas tipicas de regides pouco desenvolvidas em termos de qualidade de
vida — maioria jovem e poucos idosos — estdo bem préximos da tendéncia no resto do
Estado e do Brasil. Tabela que, aos poucos, tem se modificado nas duas Ultimas
décadas, onde o Brasil tem apresentado diminuicdo na taxa de natalidade e aumento
na expectativa de vida.

Em 1991 a expectativa de vida ao nascer no municipio era de 62,6 anos e em
2010 de 74,0 (PNUD, 2013). Concomitantemente, a taxa de fecundidade (n° de filhos
por mulher) diminuiu neste periodo passando de 4,0 para 2,7 (PNUD, 2013) Estes
indicadores comprovam que ha uma mudanca no perfil da populacdo do municipio,
gue vém envelhecendo, acompanhando a tendéncia nacional.

Em termos de divisdo por cor/raca a grande maioria dos habitantes se declara
branca (8.168, quase 60% do total) e parda (4.958, 36,28%), abrangendo mais de

95% da populacdo, como pode-se conferir na Tabela 6.

Tabela 6. Divisdo censitaria segundo cor/raca.

Cor Populacao
Branca 8168
Preta 319
Amarela 169
Parda 4958
Indigena 55
Total 13669

Fonte: IBGE (2010); IPARDES (2013).
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2.2. Educacéo
Segundo a Secretaria de Educacdo de General Carneiro, hoje o municipio
conta com 23 escolas, sendo municiais e estaduais. No ano de 2010 a taxa de
escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade é de 96,7% (IBGE, 2010) e a taxa de
analfabetismo acima dos 15 anos é de 9,87 (IPARDES, 2022). Conforme tabela 7, no

ano de 2021 2.609 alunos realizaram matricula na educacao basica (IPARDES, 2022).

Tabela 7. Alunos matriculados no ano de 2021 em General Carneiro — PR.

Nivel escolar 2021
Creche 64
Pré-escola 311

Ensino fundamental 1561
Ensino medio 464
Educacao jovens e adultos 209

Fonte: Adaptado IPARDES (2022).

2.3. Saude

O municipio de General Carneiro conta 13 estabelecimentos de salde e a taxa
de mortalidade infantil média na cidade € de 5,05 para 1.000 nascidos vivos, indice
favoravel em comparacdo com o estado onde a taxa € de 9,28, dados estes de 2020.
J& a taxa de fecundidade em 2010 era de 2,74 filhos por mulher, indice bem acima
gue a média estadual de 1,86 (IPARDES, 2022).

Em 2010 haviam no municipio 4.447 residéncias, e destas 3.805 com agua
canalizada, entretanto em 2020 apenas 1.348 residéncias tinham atendimento de
servico de esgoto (IPARDES, 2022).

Observa-se nas duas Ultimas décadas a tendéncia ao aumento na expectativa
de vida acompanhada de reducdo da taxa de fecundidade (numero de filhos por
mulher), fenémeno atribuido a um conjunto de fatores, dentre os quais melhoria da
gualidade de vida, aumento do nivel de escolarizacéo e de acesso a informacao.

General Carneiro em 1991 apresentava pior indice de mortalidade infantil em
comparacao ao Estado e ao Brasil, entretanto, em 2010 obteve resultado superior ao
nacional. Enquanto que no Brasil a reducéo foi de cerca de 63%, no municipio foi de
aproximadamente 71%. A reducdo da mortalidade infantil € diretamente relacionada
a melhoria das condi¢cdes de vida da populacdo (como saneamento, atendimento
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médico e alimentacdo). Porém, esse indicador ainda € superior a taxa de mortalidade
geral registrada em 2012 no municipio, de 7,7 a cada mil habitantes (DATASUS in
IPARDES, 2015).

A taxa de mortalidade infantil € obtida através do numero de cada 1000 criangas
falecidas antes de completarem 1 (um) ano. Ela € uma variavel importante para avaliar
a qualidade de vida de paises e regides, pois através deste indice obtém-se
informacBes sobre a eficiéncia dos servicos publicos tais como sistema de saude,
atendimento hospitalar, saneamento béasico, assisténcia gestante, nutricdo, etc.
Obviamente, as regides mais pobres apresentam indices maiores comparados aos
dos paises desenvolvidos.

Segundo informacdes do DATASUS (2009), em termos de infraestrutura
meédico-hospitalar, General Carneiro possuli:

1. Secretaria Municipal de Saude;
2. Hospital Geral;
3. Centros de Saude/Unidades de Saude;
4. Postos de Saude.
Quanto aos recursos humanos, o Municipio conta com 0s seguintes numeros

evidenciados na tabela 8:

Tabela 8. Recursos humanos na area da saude vinculados ao SUS.

Recursos Humanos 2022
Médicos 12

Clinico Geral

Ginecologista Obstetra

Médico de Familia

Pediatra

Psiquiatra

Cirurgido Dentista

Enfermeiro

Fisioterapeuta

Farmacéutico

Assistente Social

R R NN o w R R N RN

Psicdlogo
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Auxiliar de Enfermagem 1

Técnico de Enfermagem 14

Fonte: Prefeitura Municipal, 2022.

O saneamento bésico diz respeito a saude da populagéo urbana e rural, tanto
no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou evitar a ocorréncia de
endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu
potencial de promover o aperfeicoamento de condic¢des relacionadas ao clima e/ou ao
ambiente favoraveis ao pleno gozo de satde e bem-estar (GUIMARAES, CARVALHO
e SILVA, 2007).

Nesse sentido, reconhecer as doencas e enfermidades causadas pela auséncia
de saneamento basico é de extrema importancia, uma vez que estudos como o do
Banco Mundial (1993) estimam que o ambiente doméstico inadequado €é responsavel
por quase 30% da ocorréncia de doencas nos paises em desenvolvimento. A Tabela
09 ilustra doencgas causadas por problemas relacionados a esse ambiente.

Tabela 9. Estimativa do Impacto da Doenca devido a Precariedade do Ambiente

Domeéstico nos paises em desenvolvimento.

Principais Doencas Ligadas a
Precariedade do Ambiente|Problema Ambiental

Domeéstico

Tuberculose Superlotacao.
Falta de saneamento, de

Diarreia abastecimento de 4gua e
higiene pessoal.

Malaria; febre amarela; dengue; Transmitidas por
vetores que se

filariose (elefantiase) relacionam com a gua

Contato da pele com
agua contendo wurina
contaminada por
roedores.

Falta de saneamento, ma
disposicdo do lixo, foco
de vetores de doencas
nas redondezas.
Poluigéo do ar em recinto
InfecgBes respiratorias fechado.

superlotado.

Leptospirose

Doencas tropicais
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. . Poluicdo do ar em recinto
Doencas respiratorias cronicas
fechado.
" . Poluicdo do ar em recinto
Céancer do aparelho respiratorio ¢
fechado.

Fonte: Adaptado do Banco Mundial (1993).

Ao que se refere a internacéo de residentes no municipio por doencas infecto-
parasitarias, as quais estdo totalmente ligadas a auséncia e/ ou deficiéncia de
saneamento bésico, verificou-se que 6% das interna¢gdes foram decorrentes dessas
doencas, com maior incidéncia de internacGes para a faixa etaria de 1 a 4 anos
(DATASUS, 2010).

Quanto ao estado nutricional de criancas por idade, ndo foram encontrados
dados especificos para o municipio de General Carneiro. Os dados foram obtidos junto
ao DATASUS para a Regional de Saude de Unido da Vitéria, a qual o municipio de
General Carneiro pertence. Os dados encontrados estdo apresentados na Tabela 10,
onde verifica-se que 78,7% das criancas apresentam peso normal, 16% apresentam-
se abaixo do peso ou em risco nutricional e 5,3% com risco de sobrepeso.

Tabela 10. Estado nutricional de criancas por idade na regional de saude de Unido da

Vitoria.
Regional de | Peso muito | Baixo Risco |Normal/| Risco de
i . . e Total
Saude baixo peso |nutricional | eutrofico | sobrepeso
Unido da 9 89 197 | 1452 97 1844
Vitoria

Porcentagem| 0,50% 4,80% | 10,70% | 78,70% 5,30% 100%

Fonte: Registro de Informagdes do estado nutricional das familias no SISVAN — médulo de gestdo municipal.

2.4. Assisténcia Social

Assisténcia social € dever do Estado e direito de todos os cidaddos que dela
necessitarem. General Carneiro possui Plano Municipal de Assisténcia Social e
Conselho Municipal com representacédo paritaria, mas nédo possui Fundo Municipal de
Assisténcia Social. Também possui 1 (uma) Unidade do CRAS (Centro de Referéncia
de Assisténcia Social) que oferece servigcos de assisténcia a populacdo em situacao
de vulnerabilidade social (SUBPLAN, 2013). No Municipio h&a familias inscritas no
Cadastro Unico e no Programa Bolsa Familia.

O Cadastro Unico (CadUnico) é um instrumento que identifica as familias de
baixa renda, sendo utilizado para estas receberem os beneficios dos Programas

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022



51

Sociais do Governo Federal, como o Bolsa Familia. Por “familias de baixa renda”
entende-se aquelas que possuem renda mensal de até meio salario minimo por
pessoa ou renda mensal total de até trés salarios minimos. Em General Carneiro, de
janeiro a setembro de 2021, 1.204 familias estavam inscritas no Cadastro Unico,
8,81% da populacdo, numero considerado elevado se relacionado ao total da
populacdo do Municipio (13.669) (PREFEITURAS, 2022). Um dos fatores que indica
gue o mesmo é pobre em termos de geracdo de renda, como sera abordado adiante.

2.5. Renda

Em 2019, o salario médio mensal era de 1.8 salarios-minimos sendo que a
proporcdo de pessoas ocupadas em relacdo a populacéo total era de 16.1%. Na
comparacao com 0s outros municipios do estado, ocupava as posi¢cdes 342 de 399.
J& na comparacdo com cidades do pais todo, ficava na posi¢cédo 3125 de 5570.

Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario-minimo
por pessoa, tinha 40% da populacdo nessas condi¢des, 0 que 0 colocava na posicao
48 de 399 dentre as cidades do estado e na posi¢céo 2731 de 5570 dentre as cidades
do Brasil. PIB per capita (2019) R$ 22.177,01, quando comparados a outros
municipios:

e No Pais 2.238° de 5.570°

e No Estado 312° de 399°

¢ Na Regido Geografica Imediata 6° de 9°

e Percentual das receitas oriundas de fontes externas (2015) 87,3%

e Total de receitas realizadas (2017) 38.179,09 R$ (x1000)

e Total de despesas empenhadas (2017) 30.453,26 R$ (x1000)

O Parana foi 0 segundo estado que mais produziu riquezas a partir da producao
florestal em 2020, com R$ 4,78 bilhdes de valor agregado, alta de 34,8% em relacdo
a 2019. Minas Gerais lidera o ranking nacional com R$ 6 bilhdes.

Os dados constam na pesquisa Producéo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura
(PEVS 2020), pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O estudo avalia 44 produtos do extrativismo vegetal (erva-mate, fibras,
borrachas, gomas, lenha, ceras e complexo alimenticio, como pinhdo e castanhas) e

da silvicultura (exploracdo comercial de madeira) em todos os municipios do Pais.
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Segundo o IBGE, o Parana ultrapassou o Mato Grosso do Sul e é o maior
produtor de madeira em tora para papel e celulose, sendo responsavel por 17,2% da
producédo nacional. A producgédo cresceu 25% em 2020, alcangando 151,1 milhdes de
metros cubicos, e o valor da producao subiu 66,8% chegando a R$ 1,5 bilh&o.

O estado também lidera a produ¢éo de madeira em tora para outras finalidades,
atingindo 21,7 milhdes de metros cubicos, o que representa 39,4% do total nacional.
O Parana se destaca, ainda, na producdo de lenha com origem em florestas
plantadas, com quantidade estimada de 12,6 milhdes de metros cubicos, o que
corresponde a 24,8% do total nacional.

Telémaco Borba, nos Campos Gerais, liderou o ranking dos municipios com R$
568 milhdes de valor de producdo, com destaque para o crescimento de madeira em
tora e para papel e celulose, principalmente a madeira de pinus, que cresceu 276%

General Carneiro esta entre os 20 municipios que mais faturaram nessa
atividade, juntamente com Cruz Machado, Reserva, Inacio Martins, Sengés, Bituruna
e Cerro Azul.

Logo, General Carneiro - PR é uma pequena cidade que se destaca pelo alto
crescimento econdmico e pela alta regularidade das vendas no ano (destacando-se a
madeira). Por outro lado, o baixo potencial de consumo é um fator de atencéo.

No ano de 2021, o municipio acumulou mais admissdes que demissdes, com
um saldo de 171 funcionarios, a construcdo de rodovias e o desdobramento de
madeira sdo destaques positivos (Grafico 1).
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Gréfico 1. Evolucao de empregos no ano de 2021.

EMPREGOS 2021 - GENERAL CARNEIRO

Fonte: Autor (2022).

De acordo com o site Caravelas, de janeiro a dezembro de 2021, foram
registradas 1,2 mil admissdes formais e 1 mil desligamentos, resultando em um saldo
positivo de 171 novos trabalhadores. Este desempenho é superior ao do ano passado,
guando o saldo foi de -41.

Na pequena regido de Unido da Vitoria este é o 4° melhor desempenho em
termos absolutos. Considerando a geracdo de vagas pelo tamanho da populacéo, a
cidade € a 5° que mais cresce na pequena regiao de Unido da Vitoria.

Destacam-se positivamente a construcédo de rodovias (49), o desdobramento
de madeira (36) e os produtos de material plastico (24).

Em relacdo a abertura de novas empresas destaca-se, que até novembro de
2021 houve registro de 33 novas empresas em General Carneiro, sendo que a maioria
delas atua com estabelecimento fixo. No ano de 2020 inteiro, foram registradas 36
empresas. Na regido, somam-se 23.376 novas empresas, valor que é superior ao
desempenho do ano de 2020.

Por esse motivo, é considerado um centro local, porém, de baixa influéncia nos
municipios vizinhos, o municipio de General Carneiro fica no entorno da regido de
Unido da Vitoria, Parana.

General Carneiro € 0 5° municipio mais populoso da pequena regiao de Unido
da Vitoria, com 13,7 mil habitantes. O PIB da cidade é de cerca de R$ 304 mil, sendo

gue 39,3% do valor adicionado advém da agropecuaria, na sequéncia aparecem as
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participacfes dos servicos (28,9%), da administracdo publica (20,5%) e da industria
(11,2%) (Gréfico 2).

Com esta estrutura, o PIB per capita de General Carneiro é de R$ 22,2 mil,
valor inferior a média do estado (R$ 40,8 mil), da grande regido de Curitiba (R$ 48 mil)

e da pequena regido de Unido da Vitéria (R$ 27 mil).

Grafico 2. PIB comparativo dos municipios da microrregiao.

PIB comparativo Municipios da Regiao

Unido da Vitéria
Sao Mateus do Sul
Porto Vitoria

Paulo Frontin
Paula Freitas
General Carneiro
Cruz Machado
Bituruna

Antonio Olinto

500000 1000000 1500000 2000000

Fonte: Autor (2022).

Ainda segundo 0 mesmo autor, 0 municipio possui 1,8 mil empregos com
carteira assinada, a ocupagao predominante destes trabalhadores é a de alimentador
de linha de producéao (144), seguido de professor da educacéo de jovens e adultos do
ensino fundamental (primeira a quarta série) (97) e de motorista de caminhéo (rotas
regionais e internacionais) (87). A remuneracdo média dos trabalhadores formais do
municipio € de R$ 1,6 mil, valor abaixo da média do estado, de R$ 2,4 mil (Gréfico 3).

A concentracao de renda entre as classes econdmicas em General Carneiro
pode ser considerada normal e é relativamente superior a média estadual. As faixas
de menor poder aquisitivo (E e D) participam com 76,5% do total de remuneracdes da
cidade, enquanto que as classes mais altas representam 3,7%. Destaca-se que
composicao de renda das classes mais baixas da cidade tém uma concentracao 23,8
pontos percentuais maior que a média estadual, ja as faixas de alta renda possuem

participacdo 11,4 pontos abaixo da média.
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Do total de trabalhadores, as trés atividades que mais empregam s&o:
administracdo publica em geral (357), extracdo de madeira em florestas plantadas
(127) e comércio varejista de supermercados (92). Entre os setores caracteristicos da
cidade, também se destacam as atividades de fabricacdo de casas de madeira pré-
fabricadas e extragdo de madeira em florestas plantadas.

Grafico 3. Composi¢ao dos municipios por renda.

Composicao de Renda por Classe
4 Economica

N\

Classe C
20%

Classe B
4%

A

Classe B mClasse C mClasse D mClasse E

Fonte: Autor (2022).

2.6. Organizacdo Social, Tradicdes e Costumes
O municipio de General Carneiro conta com uma série de instituicdes e outros

grupos organizados da sociedade civil, com relevante papel para o desenvolvimento
local, e, por conseguinte, com responsabilidades e atribui¢cdes junto a populacdo no
gue diz respeito a elaboracao de politicas e definicdo de a¢des de curto, médio e longo
prazo que visem a melhoria da qualidade de vida de General Carneiro s&o:

e Associacdo Comercial, Industrial e Agropecuaria — ACIAG;

e Céamara de Dirigentes Lojistas — CDL;

e Sindicato dos Trabalhadores Rurais;

e Associagao de Moradores do Bairro Planalto;

e Associacao de Moradores da Vila Rural;

e Associacao de Moradores do Bairro Sao Joéo;

e Associacao de Moradores dos Bairros Sao Miguel e Séo Braz;

e Associacdo de Moradores de Iratim;
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e Associacao de Moradores de Jangada do Sul;

e Associagdo Agroindustria,;

e Associagao da Melhor Idade;

e Associagao Clube de Maes Santa Rita;

e Associagdo de Pais, Mestres e Funcionérios — APMF do Colégios Estaduais e

Municipais.

As igrejas também representam espacos de convivéncia, seja através de
missas e cultos ou dos grupos organizados e festas por elas promovidas. No
municipio, tanto na area urbana como nas comunidades rurais, existem igrejas
catllicas, ucranianas e evangélicas. A Igreja Ucraniana S&do Miguel Arcanjo,
localizada na BR 153, no trevo de acesso principal de General Carneiro € um dos
cartbes postais do municipio.

As principais festas municipais sdo promovidas pelas igrejas ucranianas e
catdlicas, sendo realizadas na catedral e nas igrejas das comunidades rurais com
calendarios anuais bem definidos. A maioria das igrejas conta com saldes utilizados
para realizacdo das festas e também para eventos comunitarios. Desta forma,
representam importantes tradi¢cdes culturais do municipio. A Figura 10 apresenta a
Igreja Ucraniana Sao Miguel Arcanjo e a Figura 11 apresenta igrejas localizadas nas

comunidades rurais de General Carneiro.

Figura 10. Igreja Ucraniana Sao Miguel Arcanjo.
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Figura 11. Igrejas existentes nas comunidades rurais do municipio.

Vinculados a administracdo municipal existem os Conselhos de Saude e de
Educacao, que possuem atribuicbes consultivas e deliberativas na definicdo de
politicas publicas municipais e no acompanhamento das atividades desenvolvidas
pela administracdo publica.

O municipio conta ainda com a Associacao de Catadores de Reciclaveis Nova
Esperanca, que atua na coleta e separacao de materiais reciclaveis em parceria com
a Prefeitura Municipal.

Apesar da existéncia de diversos grupos, associacbes e conselhos no
municipio, sdo poucas as atividades promovidas, também n&o ha grande interacéao
com as ac¢des da administracdo municipal, esta ficando apenas relacionada aos
Conselhos.

As associacoes e sindicatos por serem entidades que se formam com objetivos
mais pontuais, com interesses especificos, geralmente ndo sédo envolvidas em
projetos municipais mais amplos. Mas estes setores (em especial a as associagdes
comerciais e os sindicatos) tendem a interferir nas acdes do poder publico quando
encaminham suas pautas e reivindicacfes proprias a serem contempladas. Ou seja,
estas entidades se relacionam com a politica institucional, de modo mais direto do que
a sociedade civil, o que indica que tém maiores possibilidades de participagdo nos
processos decisoérios. Assim, juntamente com os demais grupos de interesse, podem
constituir-se em agentes de mobilizacéo social, pois da mesma forma que estdo mais
préximos dos mecanismos de poder institucionalizados, também se relacionam de

modo mais direto com a sociedade civil do que a administracdo publica.

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022



58

Por serem espacos de participacdo democratica, os conselhos representam um
potencial ator a ser envolvido na elaboracdo e implantacdo do planejamento
municipal.

Para acompanhar a elaboracao do Plano de Saneamento de General Carneiro,
foi instituido o Comité de Coordenacéo, com a participacdo do Poder Publico Municipal
e da Sociedade Civil Organizada. Apés a aprovacao final do Plano de Saneamento o
Comité de Acompanhamento podera ser instituido como Conselho Municipal de
Saneamento ou Conselho Municipal de Saneamento e Meio Ambiente para
acompanhamento e deliberacdo na execucéo das acgbes previstas no PMSB e nas

demais atividades de meio ambiente no municipio.

2.7. Infraestrutura de Equipamentos e Servi¢gos Urbanos
A area urbana de General Carneiro conta com uma rede de equipamentos
publicos, como escolas, unidades de saude, delegacia, cemitérios, entre outros para
atendimento da populacéo urbana e também rural.
Na area urbana do municipio existem dois cemitérios publicos. Algumas
comunidades rurais também contam com cemitérios, sendo muitas vezes cemitérios
familiares, sem gestédo publica.

A seguir estdo apresentados 0s servi¢os publicos disponiveis a populacéo.

2.7.1. Sistema de Comunicacao

Conforme dados do IPARDES (2013), no plano das comunicac¢des, General
Carneiro possui 01 Agéncia de Correios, 02 Emissoras de Radio, sendo uma radio
comercial e uma radio comunitaria ambas com alcance na area urbana e rural do
municipio e 01 Emissora de Televisdo Digital. A cidade conta com um site oficial da
prefeitura e outros de noticias locais, bem como jornais impressos.

O meio de comunicac¢ao mais eficiente no municipio e com maior alcance junto
a populacdo urbana e rural é o radio, que podera ser amplamente utilizado para
divulgacao as acdes de saneamento e educacdo ambiental no municipio e a TV digital,
através dos telejornais abertos, € a fonte de informacao da populacdo média local,
fazendo o papel de mediar a relagdo da vida cotidiana dos moradores com a

sociedade nacional.
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2.7.2. Pavimentacao
A extensdo total de arruamento na area urbana de General Carneiro é de 52,13
km, sendo 10,02 km com pavimentacdo asféltica, 27,06 km com pedra irregular e
15,05 km sem pavimentacao. A figura 12 apresenta o mapa de pavimentacdo da area

urbana de General Carneiro.

Figura 12. Pavimentacdo da area urbana de General Carneiro.
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Fonte: Parana Interativo (2022).

2.8. Habitacdo e Desenvolvimento Urbano

De acordo com o Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001), o direito a cidade
compreende condi¢des dignas de moradia, circulacdo e garantia de qualidade de vida.
Assim, a infraestrutura urbana deve basicamente contemplar equipamentos para
escoamento de aguas pluviais, iluminacdo publica, esgotamento sanitario,
abastecimento de 4gua, energia elétrica e vias de circulacdo. Além de proporcionar o
acesso a servigos publicos, trabalho, lazer e transporte (SUBPLAN, 2013).

A ocupacdao urbana de General Carneiro ocorreu as margens do Rio Tourino -
gue atravessa a sede do Municipio -, seguindo pelo seu vale, onde atualmente esta
implantada a Av. Getulio Vargas. Hoje, este é o vetor estrutural da malha urbana de

General Carneiro, mas a ocupacao desordenada dessas areas de fundo de vale
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trouxe problemas vividos pela populacdo, como enchentes, além de representar
danos ao meio ambiente.

General Carneiro, estd dividido em uma é&rea urbana composta por 19
(dezenove) bairros: S&do Joao, Santa Isabel, Sdo Miguel, Industrial, Santos Anjos, S&o
José, Séo Braz, Ouro Verde, Santa Candida, Céu Azul, Suzano, S&o Francisco, Santo
Antbénio, Santa Rita, Planalto, Centro, Vila Muller, Capao Bonito e Monte Castelo que
estao distribuidos conforme tabela 11 abaixo:

Tabela 11. Distribuicdo de bairros em General Carneiro.

Bairro Area W2 Percentual % N° Quadras N° Ruas
Séo Jodo 210.000 7.21% 23 16
Santa Isabel 78.778 2.70% 10 13
Sao Miguel 140.000 4.81% 24 10
Industrial 186.494 6,40% 11 4
Santos Anjos 280.000 9.61% 23 12
S&o José 220.000 7.55% 16 13
Séo Braz 85.907 2.95% 7 4
Ouro Verde 66.625 2.29% 8 4
Santa Céndida 35.727 1,23% 3 6
Céu Azul 57.977 1,99% 7 7
Suzano 220.000 7.55% 16 12
Séo Francisco 160.000 5,49% 8 9
Santo Antdnio 50.032 1,72% 3 4
Santa Rita 82.639 2.84% 5 5
Planalto 33.351 1,14% 5 4
Centro 380.000 13,05% 28 16
Vila Muller 35.296 1,21% 1 2
Capéao Bonito 240.000 8.,24% 21 12
Monte Castelo 350.000 12,02% 29 1

Totais 2.912.826 100,00% 248 170

Observa-se pelo grafico que a maior area territorial esta concentrada no centro,
seguido pelo bairro Monte Castelo e Santos Anjos, conforme evidencia o Gréfico 4 e
Figura 13.
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Gréfico 4. Percentual de ocupacédo dos bairros em relacdo ao municipio.
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Fonte: Autor (2022).

Figura 13. Mapa do municipio de General Carneiro com tamanho dos bairros.

78;778/m2

Fonte: Autor (2022).

O bairro Sao Jodao esté fisicamente separado do assentamento central por um

grande vazio urbano, passivel de ocupacao. Neste bairro, estéo localizados conjuntos
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habitacionais populares, sendo que esta é a area que possui 0s maiores indices de
densidade demogréfica da ocupacdo urbana.

O Plano Diretor municipal, elaborado em 2008, estabeleceu medidas para o
impedimento do avanco da ocupagéo sobre o Rio Tourino, para a protecdo das areas
verdes e de fragilidade ambiental da area urbana, para a potencializagdo da vocacéo
comercial da Av. Getulio Vargas, e para o estabelecimento de locais adequados para
a implantacao de industrias, para a integracédo dos bairros Sdo Jodo e Sao Miguel ao
tecido urbano e para promocéao da qualificagéo do espago urbano.

Para tanto, o Plano Diretor estabeleceu 0 macrozoneamento urbano, definindo
as zonas residenciais, industriais, de servigos, preservacao ambiental e também as
zonas de expansdo prioritaria dentro do perimetro urbano proposto e as zonas
especiais de interesse social — ZEIS. A Figura 14 apresenta 0 macrozoneamento
urbano definido no Plano Diretor Municipal de General Carneiro e a Tabela 12 define

os tamanhos de lotes e demais obrigacdes em cada parcela do plano de zoneamento.

Figura 14. Macrozoneamento urbano definido no Plano Diretor de General Carneiro.
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Fonte: Portal dos Municipios (2022).
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Tabela 12. Macrozoneamento: definicdes e permissdes para cada area.

n s
TAXA ALTURA RECUD TAXA DE AFAST,
. COEF. : TESTADA LOTE
PERMITIDO PERMISSIVEL PROIBIDO OCUP.  MAXIMA FRONTAL PERM. DAS : :
APROV.  \ixiMa  (PAV.)  MINIMO  MINIMA  DIVISAs  TIMIMA - MINIMO
Comércia e Servicos Incketrl
i Tias
- itacso Unifarnili 3
ZR-1 Habitacis Unifariliar (Grups 1 a IV) P TR 1 50°% 2(a) 5m 30% 1,5m(b) 12m 360 m
‘Comunitario 1
Comércia e Servicos ot
Ti
ZR-2 Habitacks Unifamiiar (Grupe 12 IV) _e_q' 1 S50% 2(a) 4m 250 1,5m(b) 11 m 242 m?
Comunitario 2
Cormunitario 1
Comingio & Servicns
ZEIS HabitagSe Unifamiliar {Grupo 1a V) Indistrias 1 50% 2(a) 3m 20% 1,5m{b) 10m 220 m2
Comunitario 1
Comérgia e Servicns L
ZEP Habitagse Unifarmiliar {Grupe 12 IV} Incisirias 1 50% 2a) 5m 30% 1,5m(b) 12 m 360 m?2
) Comunitario 2 ’
Comunitirio 1

Comércio & Senigos
(Grupo Ia Iv) Habitagie Unifamiliar

Zc . ) L Indistrias 2 50% 4 = 25% 1,5m(b) 12 m 360 m2
Hahitacho Cobetiva Comunitirio 2
Comuntario 1
Comeérog e Senicos T AT
s Comunitdrio 1 e 2 neisnas "o Indistrias Tipo 1T 1,5 50% 3 5m 30% 1L5m(b)  15m 450 m?
L o Habitacio Coletiva
Habitacs Unifamiliar
Fas Tndistrias Coméngis & Senicns = 1 50 % 2 5m 30% 2,5m(b) 20m 600 m2
Habitaciies
ZERC Comunitiro 1e 2 Comércia e Servigas ibl. i --{c) - 1 = = = =
Indikstrias

(a) E permitida a construgio de um tico com drea igual a 1/3 da projesdo do pavimento imediatamente inferior, ou o aproveitaments do sotio, desde que o mesma esteja
Intelraments contida na estrutura do telhado; (b) O afastamento das divisas € obrigatdrio quando ocorrem aberturas; (c) A drea maxima permitida para construgdes € de
50mZ, considerando apenas uma area construida para cada ZERC, e respeitando a faixa de 30m ao longo dos oursos d'agua.

Fonte: Portal dos Municipios (2022).

O Plano Diretor municipal apresenta a seguinte definicdo para as zonas
especiais de interesse social (ZEIS) e para as zonas de expansao prioritaria (ZEP):

e ZEIS: abrangem é&reas nas quais existam assentamentos habitacionais de
populacdo de baixa renda, consolidados espontaneamente ou propostos pelo
Poder Publico, e nos quais haja possibilidade de urbanizacdo e regularizagcédo
fundiaria.

e ZEP: consistem em areas de vazio inseridas no perimetro urbano do municipio,
que apresentam potencialidades para a expansédo do tecido urbano e estao
destinadas ao uso predominantemente residencial, com padréo de ocupacao

unifamiliar de baixa densidade.

A ZEP definida no macrozoneamento estabelece a area prioritaria de expansao
da ocupacéo urbana no perimetro urbano do municipio de forma a interligar o bairro
S&o0 Joao a area Central.

O crescimento populacional e a consequente expansao urbana do municipio
vém ocorrendo lentamente, de forma que atualmente ndo existem grandes projetos
de parcelamento do solo em andamento no municipio, tendo sido feitos apenas

desmembramentos de terrenos urbanos ja existentes.
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A ZEIS definida pelo Plano Diretor estd localizada no Bairro Sdo Jodo e
caracterizava-se a época pela existéncia de ocupacao irregular em area publica com
habitagBes precérias e com auséncia de infraestrutura urbana adequada.

Para regularizar a situacdo das familias residentes no local, 0 municipio de
General Carneiro implantou em parceria com a Caixa Econémica Federal, conjunto
habitacional com 113 casas para abrigar as familias ja residentes no local.

Atualmente a area conta com 113 casas, infraestrutura urbana como
pavimentacdo, rede de abastecimento de dgua potavel e de coleta de esgoto sanitério,
drenagem pluvial e equipamentos comunitarios como o Centro de Convivéncia,
Unidade Basica de Saude e academia ao ar livre. A Figura 15 apresenta a atual
ocupacao da area delimitada como ZEIS no Plano Diretor Municipal, construidas em

parceria com o Governo do Estado do Parana.

Figura 15. Casas do conjunto habitacional Santa Isabel em General Carneiro.

No municipio de General Carneiro ndo existem outras concentragbes de
habitacOes irregulares e favelas, de forma que as duas ocupacg0Oes irregulares que
foram identificadas no Plano Diretor municipal ja foram regularizadas através da
implantacdo das 153 casas nos dois conjuntos habitacionais apresentados. Estas
areas foram contempladas com a infraestrutura urbana necessaria.

Outras habitac¢des irregulares e precarias ocorrem de maneira dispersa na area
urbana, sendo elas 84 unidades na Vila Sdo Joéo, 29 no loteamento cordeiro e 25 no
Loteamento Suzano IlI, segundo dados Parana Interativo. O municipio mantém

cadastro das familias com necessidade de habitacdo, porém atualmente nao existem
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projetos para construcdo de novas habitacGes populares para atendimento desta
demanda.

Quanto a habitacdo no municipio, General Carneiro ainda ndo possui o plano
local de habitacdo de interesse social (PLHIS). O PLHIS constitui um conjunto
articulado de diretrizes, objetivos, metas, acdes e indicadores que caracterizam 0s
instrumentos de planejamento e gestéo habitacionais. E a partir de sua elaboracéo
gue municipios e estados consolidam, em nivel local, a Politica Nacional de Habitacéo,
de forma participativa e compativel com outros instrumentos de planejamento local.

No plano Estadual de Habitagcdo de Interesse Social do Parana - 2012,
desenvolvido pela COHAPAR, General Carneiro é apontada como uma das pequenas
cidades em espacos rurais consolidados de fragil dinamismo recente. Segundo os
dados apresentados no documento, o municipio possui um total de 3.467 domicilios,
com um déficit habitacional de 269 domicilios (7,77%).

As familias interessadas em habitacdo em General Carneiro, cadastradas por
situacdo de domicilio pela Companhia de Habitacdo do Parana (COHAPAR), dados
do ano de 2012, somam um total de 87, sendo que 60 familias estdo na area urbana
e 27 na é&rea rural.

Segundo os dados do IBGE 2010, apresentados na Tabela 13, ha um namero
elevado de domicilios vagos, situacdo que é tipica em todo o Brasil, onde o0 nimero
de domicilios vagos no pais supera seu déficit habitacional (IBGE, 2010). Outro dado
importante para verificar as condi¢cdes de infraestrutura da cidade esta no fato de que
dos 4.447 domicilios, em 2012, 2.891 possuiam abastecimento de agua e apenas 282
unidades residenciais possuiam atendimento de esgoto. Estes fatores indicam a
necessidade de maiores investimentos nestes equipamentos de infraestrutura e na
gualidade da habitagéo (IPARDES, 2013).

Tabela 13. Domicilios em General Carneiro segundo uso e tipo.

Domicilios Urbana| Rural | Total
Coletivos 2 0 2
Particulares 3.104 | 1.341 | 4.445
Ocupados 2.793 | 1.039 | 3.832
N&o ocupados 311 302 613

De uso 46 131 | 177
ocasional
Vagos 265 171 436
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| Total | 3106 | 1131 | 4.447
Fonte: IBGE (2010); IPARDES (2013).

2.9. Infraestrutura de Saneamento Basico

A area urbana do municipio é atendida com sistema de abastecimento de agua
operado pela concessionaria SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parana. O
sistema é composto por captacdo de agua superficial no Rio Avestruz e captacao
subterrdnea no poco CODSIA 1717, reservatérios, estacdes elevatorias e rede de
distribuicdo que atende a 100% da area urbana do municipio.

Na éarea rural, a comunidade de Jangada do Sul é atendida pela SANEPAR,
com sistema proprio para atendimento da comunidade, algumas comunidades sao
atendidas por sistemas comunitarios de abastecimento de &gua, operados pela
prépria comunidade, o abastecimento de agua é realizado unifamiliarmente a partir de
POCOS rasos ou nascentes.

Os servicos de esgotamento sanitario também sédo de responsabilidade da
SANEPAR, com atendimento de apenas 39,11% da area urbana, dados 02/2022. O
inicio da rede coletora foi implantado no bairro S&o Jodo, para atendimento de
conjunto habitacional. Nas regifes ndo atendidas com rede coletora a disposicédo do
esgoto sanitario € feita através de fossas sépticas ou rudimentares, também foram
identificados lancamentos irregulares na rede de drenagem pluvial, a céu aberto e
diretamente nos rios e cérregos da area urbana.

A coleta de residuos é realizada pela prefeitura municipal em toda area urbana,
na frequéncia de duas vezes por semana nos bairros e trés vezes por semana na

regido central, conforme Figura 16 abaixo acerca roteiro da coleta de residuos.
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Figura 16. Rotas da coleta de residuos solidos.

Fonte: Prefeitura Municipal (2022).

Na éarea rural é realizada coleta uma vez por més ao longo das principais

estradas rurais. Os residuos coletados sdo encaminhados para unidade de triagem,
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operada pela Associacao de Catadores, 0os materiais reciclaveis sdo comercializados,
os residuos organicos destinados para compostagem e os rejeitos dispostos em aterro
controlado, a unidade de triagem e o aterro controlado ndo possuem licenga ambiental
de operacdo. Atualmente ndo existe coleta seletiva especifica para materiais
reciclaveis.

A rede de drenagem de aguas pluviais na area urbana do municipio
basicamente coincide com as ruas pavimentadas e é realizada através de sarjetas e
galerias subterraneas. O lancamento das galerias € realizado em diversos pontos
diretamente dos rios urbanos, principalmente no rio Tourino que apresenta histérico
de transbordamento e alagamento na regido central do municipio.

As instancias existentes para o controle social no municipio séo principalmente
os conselhos municipais, principalmente o Conselho de Saude e o Conselho de Meio
Ambiente.

Atualmente o municipio conta com duas parcerias com a SANEPAR através de
termos aditivos ao contrato de concessao dos servicos de agua e esgoto, sendo um
deles relativo a ampliacdo da rede coletora de esgotos na area urbana do municipio e
outro para a cobranga da taxa de coleta de lixo.

O 9° Termo Aditivo ao Contrato de Concesséo n° 143/75 entre 0 municipio de
General Carneiro e a Sanepar tem por objeto atribuir & SANEPAR a funcédo de
arrecadar, em nome do Municipio, a Taxa de Coleta de Lixo. Através deste
instrumento a cobranca referente aos servicos de manejo de residuos e limpeza
publica é realizada juntamente com o boleto referente a cobranca da agua e esgoto.

O repasse dos recursos arrecadados é transferido ao municipio mensalmente,
sendo que para a prestacdo desse servico a SANEPAR cobra do municipio uma taxa
de R$ 0,72 (setenta e dois centavos) por economia atendida. O municipe tem o direito
de ndo realizar o pagamento do valor referente a taxa de coleta de lixo discriminada
da fatura da 4gua e a cobranca ao municipe deverd ser realizada pelo executivo
municipal.

Ja 0 18° Termo Aditivo ao Contrato de Concesséao n° 143/75 trata da ampliacéo
da rede coletora de esgoto na area urbana do municipio, através deste aditivo esti
prevista a constru¢do de 5.000 metros de rede e 300 ligacbes prediais de esgoto a
executadas em 2015.

O investimento estimado para execucao das obras foi de R$ 568.291,97
distribuidos da seguinte forma: R$ 181.908,90 para aquisicdo de materiais hidraulicos,
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R$ 295.163,32 para os servicos de mao de obra e R$ 91.219,75 referentes a aquisicédo
e aplicacao de materiais de construcao civil.

Os valores referentes a mao de obra e materiais de construgdo civil seréo
arcados pelo municipio e ressarcidos pela SANEPAR. O ressarcimento referente
contratacdo de méo de obra sera realizado através de encontro de contas de faturas
de agua e esgoto devidas pelo municipio a SANEPAR e aquele referente materiais de
construcédo civil, sera realizado més a més a partir da apresentacdo das Notas de
Débito.

Para além destas a¢cdes em conjunto com a Sanepar 0 municipio executou em
2013 e 2014 obras de construcao de dois conjuntos habitacionais no Bairro Sao Joao,
conforme apresentado anteriormente, onde foram feitas as instalacdes de rede de
abastecimento de agua potavel, rede coletora de esgoto sanitario e sistemas de
drenagem pluvial, meios fios, sarjetas e galerias. Estas obras foram realizadas em
parceria com o0 Governo Federal, através de recursos operados pela Caixa Econémica
Federal.

Com relacdo a gestdo de residuos sélidos, 0 municipio possui uma parceria
informal com a Associacéo de Catadores, que atua na central de triagem pertencente
ao municipio onde realiza a separacdo de materiais reciclaveis e organicos e
comercializa os reciclaveis triados.

O municipio ndo realiza agbes em saneamento em parceria com outros
municipios da regido e atualmente ndo possui acdes em andamento ou programadas
para execucao em parceria com o governo federal ou estadual.

Outras acdes e parcerias para ampliacdo e melhoria nos servicos de
saneamento basico do municipio ndo estdo sendo realizadas no municipio. Para os

servicos em residuos sélidos ndo existem convénios.
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3. Abastecimento de Agua Potavel

O municipio de General Carneiro nao possui Plano Diretor de Abastecimento
de Agua. Os servicos de abastecimento de 4gua na area urbana e na comunidade
rural de Jangada do Sul sdo de responsabilidade da SANEPAR — Companhia de
Saneamento do Parana, através de contrato de Concesséao dos servi¢cos. Nas demais
comunidades rurais do municipio os sistemas coletivos de abastecimento de agua sao
operados pela prépria comunidade.

Atualmente o sistema de abastecimento na &area urbana é composto por
captacdo superficial e subterranea, sistema de tratamento e rede de distribuigéo,
atendendo a 100% da area urbana do municipio.

Na comunidade Jangada do Sul o sistema de abastecimento de agua é
composto por captacdo em poco, reservatorio elevado e rede de distribuicdo. As
demais comunidades contam com sistemas comunitarios de abastecimento de agua
realizado de forma descentralizada através de pocos rasos ou nascentes ou mesmo
nao contam com nenhum tipo de sistema coletivo para distribuicdo de agua.

O diagnostico detalhado do sistema de abastecimento de agua de General
Carneiro, apresentado a seguir, foi realizado a partir de informacdes fornecidas pela
Concessionaria SANEPAR, obtidas no Sistema Nacional de Informacfes Sobre

Saneamento — SNIS e levantamentos de campo.

3.1. Gestao e Fiscalizacao

O sistema de abastecimento de agua urbano em General Carneiro € operado
pela Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR, a Secretaria Municipal de
Planejamento é responsavel pelo acompanhamento dos servicos e solicitacbes a

Companhia.

3.2. Sistema de Abastecimento de Agua Urbano

A captacdo de agua para abastecimento da area urbana de General Carneiro
€ realizada por captacao superficial no Rio Avestruz, pertencente a bacia hidrografica
do Médio Iguacu a partir da Portaria de Outorga n°® 267/2018 DPCA com vazao
outorgada de 62,4m3/h por 20h resultando em 1.248m?3/dia com validade até 2028, e
por captacdo subterranea no Aquifero Guarani/Botucatu Poco CODSIA 1717
outorgado pela Portaria de Outorga 3.7058/2019 DPCA valida até Agosto de 2022
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com vazao de exploracdo de 50m3/h e regime de 18h resultando em 900ms3/dia. A
Figura 17 apresenta o croqui simplificado de abastecimento de agua atual, conforme

apresentado pela Agéncia Nacional de Aguas.

Figura 17. Croqui simplificando do Sistema existente de General Carneiro.
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2022).

O sistema possui uma ETA (Estacéo de Tratamento de Agua) metalico tipo
flocodecantador compacta e filtros, com capacidade nominal de 30 I/s.

O sistema de captacao superficial de agua esta localizado a uma distancia de
aproximadamente 2.000 metros da estacdo de tratamento, ja a captacdo subterranea
€ realizada em poco ao lado da estacado de tratamento de agua.

O sistema de General Carneiro conta com um volume nominal total de
reservacao de 590 m? distribuidos em sete reservatorios como descritos a seguir:

e RAP-01 Reservatorio ETA, cubico em concreto, 200ms;

e RAP-02 Reservatorio Monte Castelo, cubico em concreto de 150ms;
e RAP-03 Reservatorio Céu Azul, cubico em concreto, 100m3;

e RAP-04 Reservatorio S&o Jodo, cubico em concreto, 100m3;

¢ RAP-05 Reservatorio Dal’Pai, cubico em concreto, 15m3;

¢ RAP-06 Reservatorio Madsul, cilindrico em fibra, 10m3.

e REL-01 Elevado Santa Rosa, cilindrico em fibra, 15 ms.
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3.2.1. Rede de Distribuicdo
A rede de distribuicdo é composta 67.355 metros de tubulacdes que varia, de
25 a 150mm. As pressdes na rede variam de 10 a 100 mca dependendo da zona de
pressao. A figura 18 evidencia a localizacao da estacéo de tratamento de agua, poco
e escritorio da concessionaria.
Desta forma o horizonte do sistema é o ano de 2.049 tendo atualmente um

déficit de reservacao de 92m? sendo compensado pela capacidade de producéo.

Figura 18. Vista da localizacdo do poco, ETA e escritorio.

Fonte: Autor (2022).
O detalhamento dos componentes do sistema de abastecimento de agua,
consumo, indices de perdas, faturamento e despesas sao apresentados a seguir.

3.2.2. Aspectos de Infraestrutura
Neste item serd apresentado o detalhamento dos sistemas de captacgéo,
aducao, tratamento, reservacao e distribuicdo de agua na area urbana de General

Carneiro.
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3.2.2.1. Captacéo

A captacdo superficial é realizada no Rio Avestruz, pertencente a bacia
hidrografica do Torino que corta a area urbana de General Carneiro e desagua no rio
Jangada, pertencente a bacia do Médio Iguagu.

Atualmente a producao diéria da ETA a partir do manancial do rio Avestruz é
em média 695m3 ao dia, estando dentro dos limites outorgados. A Figura 19

apresenta o Rio Avestruz e ao fundo a barragem de captacdo de agua.

Figura 19. Rio Avestruz e barragem de captacao.

O poco de captacdo subterranea pertencente ao Aquifero Guarani/Botucatu,
entrou em operacao em janeiro de 2014, com vazao outorgada de 50 m3/h por 18
h/dia, para garantir a producdo de agua suficiente para atendimento da populacéo
urbana de General Carneiro e também para atendimento de emergéncia em caso de
interrupcao da captacao superficial. A vazéo de operacao do poco é de 46m3/h durante
18h aproximadamente o que corresponde a um incremento de 828ms3/dia, segundo
dados da SANEPAR. O poco esta localizado junto a estacdo de tratamento de agua e

reservatorio principal do sistema urbano, como ilustrado na Figura 20.
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Figura 20. Poco de captacédo do sistema urbano.

Fonte: Autor (2022).

Somando-se as vaz0es outorgadas para captacao superficial e subterranea, a
vazao total outorgada para o sistema publico de abastecimento de agua em General
Carneiro € de 93,2m3/h. Porém, a SANEPAR informou que solicitou ao Instituto das
Aguas do Parana a ampliacdo da vaz&o outorgada para a captag&o no rio Avestruz
para 95 m3/h através do Protocolo 11.908.655-8, ainda em andlise.

3.2.2.2. Aducéo de Agua Bruta

A aducao é o nome dado ao transporte de agua, podendo ser de agua bruta,
que ocorre entre a captacdo e a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), ou de agua
tratada, entre a ETA e os reservatérios. O transporte da dgua pode ser realizado
utilizando energia elétrica ou energia potencial (gravidade). A utilizacdo de uma ou de
outra forma esta relacionada ao relevo da regido onde se encontra a captacéo, a ETA
e 0s reservatorios.

A aducdo de agua bruta no sistema de abastecimento de General Carneiro
realizada através de energia gravitacional na captacdo do Rio Avestruz onde a agua
€ aduzida através de tubulacéo até a estacdo de tratamento. A Tabela 14 apresenta

a caracterizacdo do sistema de aducdo para a captacdo superficial e a Figura 21
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apresenta os macromedidores da aducdo de agua bruta, localizados na estacdo de

tratamento de agua.

Tabela 14. Caracteristicas do sistema de aducdo de &gua bruta da captacdo

superficial.
Adutora
Diametro 200 mm
Extensdo 2134 m
Material FD
Vazéo aduzida 24,40 m3/h

Figura 21. Macromedidores da aducao de agua bruta da captacéo superficial.

3.2.2.3. Tratamento

A qualidade da &gua bruta do rio Avestruz € relativamente boas. De acordo com
informacdes da SANEPAR, os parametros fisico-quimicos normalmente estéo dentro
do padrdo. Entre os bacteriologicos, o teor de coliformes termotolerantes geralmente
esta abaixo do limite estabelecido.
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O tratamento da 4gua captada no Rio Avestruz é realizado através de pré-
tratamento gradeado, seguido de dois floculadores hidraulicos, com clarificacao
através de dois flocodecantadores e filtragem através de seis filtros de dupla camada
filtrante. No reservatorio junto a ETA é realizada a cloragéo e fluoretacdo que abrange
a agua captada no pogo subterraneo. A Figura 22 apresenta a estacao de tratamento

de agua.

Figura 22. Estacdo de tratamento de agua do sistema urbano de General Carneiro.

Fonte: Autor (2022).

De acordo com informacdes fornecidas pela operadora do sistema SANEPAR,
os indices de atendimento aos padrdes de potabilidade alcangcam 100% dos padrées
exigidos pela Portaria 888/2021 do Ministério da Saude, conforme demostra a tabela
15 com dados fornecidos pela Concessionaria, sendo que henhuma amostra esteve

fora dos padrbes de potabilidade neste ano.

Tabela 15. indice de conformidade de qualidade de agua.

2021 | Bacteriologico | Quimico |Aceitacédo| Geral
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JAN 100 100 100 100
FEV 100 100 100 100
MAR 100 100 100 100
ABR 100 100 100 100
MAI 100 100 100 100
JUN 100 100 100 100
JUL 100 100 100 100
AGO 100 100 100 100
SET 100 100 100 100
ouT 100 100 100 100
NOV 100 100 100 100
DEZ 100 98,91 100 99,64

Fonte: Sanepar (2022).

3.2.2.4.

Reservacao e estacao elevatdria de agua tratada

77

A reservacao de agua tratada é realizada em seis reservatoérios apoiados e em

um reservatorio elevado. A Tabela 16 mostra o nome e a localizacdo de cada

reservatorio.

O maior reservatério esta localizado junto a ETA e faz a distribuicdo por

gravidade para uma parte da rede de distribuicdo e também para os demais

reservatorios através de estacdes de recalque.

Tabela 16. Reservacao da agua tratada.

Nome Localizacao Tipo Material Volume

RAP ETA Rua Parang, SIN |Apoiado |Concreto 200 m3

RAP Monte | Rua Francisco . 3

Castelo Costa, SIN Apoiado | Concreto 150 m

RAP Céu Azul Rua , Ricardo Apoiado | Concreto 100 m3
Ferreira, S/N

RAP Séo Joao Rua , Henrique Apoiado | Concreto 100 m3
Vagner Filho, S/N

RAP Dal' Pai 271I\|Ida Santa Rosa, Apoiado | Concreto 15 m3
BR 153 Empresa . . 5

RAP MADSUL MADSUL, S/N Apoiado |Fibra 10 m

REL Vila Rural Quadra 1 Vila Elevado |Fibra 15 m3
Rural, S/N

Fonte: Sanepar (2022).
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O recalque da agua tratada é realizado através de seis Boosters, formados por
um conjunto motobomba, para direcionamento de agua tratada aos reservatorios e
rede de distribuicdo. A localizacéo e o regime de bombeamento dos Boosters estao

apresentados na Tabela 17.

Tabela 17. Recalque de agua tratada.

) . ) Periodo diario
Localizagéo Equipamentos d ~
e operacao
Booster ETA 1 Conj. Moto 15 h/dia
Bomba
Booster Monte 1 Conj. Moto :
Castelo Bomba 23 hidia
Booster Céu Azul 1 Conj. Moto 23 h/dia
Bomba
Booster Joao 1 Conj. Moto :
Dissenha Bomba 19 hidia
Booster Santa 2 Conj. Moto 21 h/dia
Isabel Bomba
Booster MADSUL | 2 Conl- Moto 2 hidia
Bomba
Booster Vila Rural 1 Con]. Moto 10 h/dia
Bomba

A seguir serdo detalhados os reservatérios e as estacdes elevatorias de agua

- EET do sistema de abastecimento de agua de General Carneiro.

3.2.2.5. Reservatorio ETA

O reservatério principal, localizado junto a estacao de tratamento de agua, € do
tipo apoiado e possui volume de 200 m3. Através deste reservatorio € realizada a
distribuicdo de agua para os demais reservatorios do sistema através de
bombeamento e por gravidade.

A partir do reservatorio da ETA é distribuida agua por gravidade até o booster
do bairro Sao Joao, abastecendo o reservatério Sdo Jodo. Também por gravidade é
feita a distribuicdo até o reservatério Dal’Pai. A distribuicdo até o Reservatério Monte
Castelo € realizada por bombeamento. Através do reservatério da ETA é realizado o
abastecimento da regido central da cidade com distribui¢cdo por gravidade.

O fluxograma apresentado na Figura 23 apresenta a distribuicdo de agua a

partir do reservatorio da ETA para os demais reservatérios e para a rede de
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distribuicAo da regido central. Para cada saida do reservatdrio existe um

macromedidor instalado.

Figura 23. Fluxograma do sistema de distribuicdo de 4gua a partir do reservatdrio da
ETA.
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A partir da distribuicdo de agua do reservatoério da ETA sdo compostos outros
cinco sistemas de abastecimento de agua compostos por reservatorios e sistemas de

distribuicdo, conforme detalhado a seguir.

3.2.2.6. Sistema S&o Joéo
A &gua do reservatério da ETA é enviada para o booster Sdo Jodo por
gravidade. O booster Sdo Jodo bombeia agua diretamente para a rede de distribuicdo
do bairro e o excedente segue para o reservatério apoiado, RAP Sdo Joao. A Figura

24 apresenta o RAP S&o Joéo.

Figura 24. Reservatorio apoiado Sao Jodo.
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A agua armazenada no RAP S&o Jodo é utilizada para abastecimento do bairro
Operario, a distribuicéo é realizada por gravidade.

A partir do RAP Sé&o Jodo também ¢é feita a distribuicdo para o bairro Santa
Isabel, onde esté localizado conjunto habitacional com 133 casas. A distribuicdo de
agua para o bairro Santa Isabel é realizada através de bombeamento pelo booster

Santa Isabel, localizado junto ao RAP Séo Joéo, apresentado na Figura 25.

Figura 25. Booster Santa Isabel.
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Quando o RAP S&o Joao chega a sua capacidade total, o booster Sdo Jodo é
desligado e a distribuicdo de agua para o bairro S&o Jodo é realizada por gravidade a
partir do RAP. A Figura 26 ilustra o armazenamento e distribuicdo de 4gua no sistema

Sao Joao.

Figura 26. Distribuicdo no Sistema Séo Joao.
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3.2.2.7. Sistema Monte Castelo e Céu Azul

Apoés a saida do RAP ETA e a passagem pelo macromedidor a agua segue
para o reservatoério apoiado Monte Castelo (Figura 27).

No RAP Monte Castelo a agua é armazenada para ser bombeada para o
reservatorio apoiado Céu Azul. O reservatério Monte Castelo também abastece a
regido central da cidade quando necessario, em caso de interrupcdo do
abastecimento a partir do RAP da ETA.

Figura 27. Reservatorio apoiado Monte Castelo.
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O Booster Monte Castelo distribui &gua para abastecimento do bairro Céu Azul
diretamente na rede de abastecimento do bairro. Apés a rede de distribuicdo a agua
€ encaminhada ao RAP Céu Azul. A partir do RAP Céu Azul é realizado o
abastecimento por gravidade dos bairros Monte Castelo, Planalto, Sdo Miguel e até o
booster Madsul. A Figura 28 ilustra o reservatorio apoiado Céu Azul. O sistema Monte

Castelo e Céu Azul esté ilustrado na Figura do fluxograma 29.

Figura 28. Reservatorio apoiado Céu Azul.

Figura 29. Distribuicdo no Sistema Monte Castelo
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3.2.2.8. Sistema Vila Rural/Dal’Pai
O reservatorio apoiado Dal'Pai (Figura 30) recebe agua diretamente do RAP
ETA por gravidade. Do RAP Dal’'Pai a agua é bombeada através de booster até o
reservatério elevado da Vila Rural. O Reservatorio da Vila Rural abastece por

gravidade a Vila Rural e o Loteamento Cordeiro. A Figura 31 apresenta o REV da Vila

Rural.

Figura 30. Reservatorio apoiado Dal’Pai.
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Figura 31. Reservatorio elevado Vila Rural.

3.2.2.9. Sistema Madsul
O booster Madsul (Figura 32) recebe a dgua por gravidade do RAP Céu Azul e
entdo bombeia para o reservatdrio apoiado Madsul (Figura 33) que abastece a

madeireira Madsul e as casas de funcionarios da madeireira.

Figura 32. Booster Madsul.
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Figura 33. Reservatorio apoiado Madsul.

3.2.2.10. Sistema completo de distribuicdo da area urbana

O sistema completo de distribuicdo de agua na area urbana de General

Carneiro esta apresentado na Figura 34.
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Figura 34. Sistema de distribuicdo de dgua na area urbana de General Carneiro.

Fonte: Sanepar (2022).

3.2.2.11. Rede de distribuicao

A rede de distribuicdo de &gua possui extensdo total de 69.410 m, com
didmetros variando entre 25 e 150 mm nos materiais PVC, PVC De F°F°, PEAD ou
FD. O incremento na extensdo da rede de distribuicdo durante o ano de 2021, de
acordo com dados da SANEPAR, esté apresentado na Tabela 18.

Tabela 18. Dimensionamento da rede de distribuicdo no ano de 2021.

Més Extensdo (m) | Incremento
Janeiro 67970 211
Fevereiro 68181 1100
Marco 69281 0
Abril 69281 0
Maio 69281 0
Junho 69281 129
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Fonte: Sanepar (2022).

Julho 69410 0
Agosto 69410 0
Setembro 69410 0
Outubro 69410 0
Novembro 69410 0
Dezembro 69410 0
Total 69410 1440

3.2.2.12. Micromedicao

Segundo informagdes da SANEPAR, 100% das ligacbes sao hidrometradas,
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ou seja, em todas as ligacdes de agua do municipio existe micromedi¢éo para controle

de consumo.

O programa de substituicdo de hidrobmetros prevé a troca preventiva de

hidrdmetros com mais de oito anos de operacdo e substituicdes corretivas para

hidrébmetros avariados detectados pela equipe de campo da SANEPAR.

No ano de 2021 foram substituidos 288 hidrdbmetros em trocas preventivas, 43

foram novas ligacbes, 21 religacbes e 97 em trocas corretivas, totalizando 449

hidrémetros. A Tabela 19 apresenta as trocas de hidrometro previstas e realizadas

més a més no ano de 2021.

Tabela 19. Substituicdo de hidrémetros no ano de 2021.

Fonte: Sanepar (2022).

. Preventivas/Corretivas
Més
Realizado Realizado
Janeiro 16 1
Fevereiro 0 7
Margo 37 6
Abril 16 4
Maio 29 4
Junho 10 8
Julho 20 17
Agosto 54 14
Setembro 53 10
Outubro 26 10
Novembro 16 9
Dezembro 11 7
Total 2021 288 97
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3.2.2.13. Ligacdes prediais
O numero de ligacdes prediais de agua apresentado representa dados de
fevereiro de 2022, com total de 3.209 ligacdes, sendo que as ligacdes residenciais

representam 91% do total.

A populacédo urbana do municipio de General Carneiro cresceu ao longo dos
anos. Em 2000 a populagéo urbana era de 8.903 habitantes enquanto que em 2010
era de 9.569 habitantes, porém nédo houve aumento significativo da extensao da area
urbana do municipio, de forma que ocorreu adensamento desta ocupacao. Os dados
referentes ao incremento de rede de agua e de extensao de rede por ligacao de 4gua
demonstram esta realidade, de forma que o aumento do numero de ligacbes

corresponde a reducao do valor médio de extensao de rede por ligacéo.

3.3.  Volumes de Producao e Consumo

Segundo dados da SANEPAR o volume de agua produzido no sistema de
General Carneiro no ano de 2021 foi 567.951 m3, enquanto que o volume de agua
consumido foi de 357.430 m3. A diferenca entre o volume de agua produzido e o
volume de agua consumido representa as perdas de agua no sistema, chegando a
210.521 m3/ano.

J& o volume faturado de 386.514 ms3, informacdes até dezembro de 2021,
representa o volume utilizado para a base de calculo para cobranca. Devido a
existéncia da taxa minima de 4gua, quando o volume de agua consumido na economia
for inferior a 5 m3/més a cobranca sera referente a 5 m3/més. Desta forma, o volume
faturado é superior ao volume consumido.

Segundo informacdes da SANEPAR néo existem grandes consumidores de
agua no municipio, de forma que o baixo consumo de agua em estabelecimentos
industriais, representando apenas 1,37% do total, demonstra o baixo indice de
industrializagcéo existente.

De acordo com a Sanepar o consumo médio de &gua por habitante no

municipio para o ano de 2021 foi de 2,29m3/més.

3.3.1. Perdas
Segundo informagdes da SANEPAR em 2021 as perdas fisicas de agua foram
de 140,76 lllig*dia representando as perdas existentes na aducao, tratamento e
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distribuicdo. A evolucéo das perdas fisicas de agua e as perdas no periodo de janeiro
a dezembro de 2021 no sistema de abastecimento de agua de General Carneiro estao

apresentadas na Tabela 20 de acordo com dados da SANEPAR.

Tabela 20. indices de perda na distribui¢do e no faturamento.

Ano Perdas Fisicas (L/Lig*dia)
Janeiro 147,04
Fevereiro 142,48
Marco 147,94
Abril 140,74
Maio 141,04
Junho 139,21
Julho 139,59
Agosto 141,05
Setembro 139,47
Outubro 140,77
Novembro 143,31
Dezembro 141,96

Fonte: Sanepar (2022).

3.4. Aspectos financeiros
3.4.1. Tarifacéo e arrecadacao
A RESOLUCAO N° 015/2021-AGEPAR que homologa a tarifa preliminar da 12
Fase da 22 Revisdo Tarifaria Periddica do saneamento basico, relativo a politica
tarifaria da Companhia de Saneamento do Parana Sanepar que define os valores dos
servicos de saneamento basico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
da Companhia de Saneamento do Parana Sanepar, em R$ 5,6675/m3 (cinco reais e
seis mil, seiscentos e setenta e cinco décimos de milésimo de real por metro cubico)
faturado, equivalendo a uma variagao total de 5,7701% (cinco inteiros, sete mil,
setecentos e um décimos de milésimo por cento), com aplicacdo a partir de 17 de
maio de 2021 (data-base). Para o municipio de General Carneiro, os valores de tarifas
para diferentes categorias e faixas de consumo estdo apresentados na figura 35

extraida da legislacdo vigente.
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Figura 35. Valores tarifario cobrados no estado do Parana pela Sanepar.

TABELA DE TARIFAS DE SANEAMENTO BASICO

SERVICOS PRESTADOS A PARTIR DE 30 DIAS APOS A PUBLICAGAO DESTA RESOLUGAD

CATEGORIA | FAIXAS DE CONSUMO TARIFA (om Reals)
TARIFA SOCIAL (R$m*)
AeSm* | 6a10 Excedsnts 3 10m* (R&/m?)
Todas as Localidades Operadas
AGua 11,53 035 133
ESGOTO - S0% 877 0.17/m* 067
AGUA E ESGOTO 1730 | os2 2,00
MICRO E PEQUENO COMERCIO (R$/m3)
Atesm* | 6310 | 11a15]16a20 21230 >30
AGUA Todas as Localldages Operadas 4an 1.3 9,89 9.9¢ 10,02 10.10
Curttiva ESGOTO #6s | 1.13m seom| s 8.52im 8.58/m
ot 7975 | 246 |18 |183 18,54 18,68
Demals Localldades ESGOTO 3049 | 10mme| 7.8um| 7.97me 8.02im 8.08/m
T 7760 | 240 |17.80 |17 18,04 18.18
TARIFA RESIDENCIAL NORMAL (R$/m3)
atesm* | 6a10 |11a15|16a20 21230 »30
AGUATm“m'mowm. 43N 1.3 7.8 747 7.8 12,74
Curttiva ESGOTO %6t | 1.93m) s22m| s3sme 6,40/ 10,83m*
AGUAE ot | -
i) s | 246 7S |ne 13,93 257
Demais Localldades ESGOTO aae | 107 ssum| sorme 6.020m 10, 13m®
aar 760 | 240 |33 |13 13,58 2%

Fonte: AGEPAR (2022).

3.4.2. Indicadores dos servi¢cos de abastecimento de 4gua urbano
Os indicadores econbmicos, financeiros e administrativos e os indicadores
operacionais foram encontrados no Sistema Nacional de InformacBes sobre
Saneamento — SNIS. Os indicadores de qualidade ja foram apresentados

anteriormente com informacgdes do SNIS e da SANEPAR.

3.4.3. Indicadores econémicos, financeiros e administrativos
Os dados apresentados no SNIS sobre arrecadacdo, despesas totais e
investimentos, demonstram a existéncia de recursos excedentes no sistema de
abastecimento de agua, mesmo considerando as despesas com 0 sistema de

abastecimento de 4gua e esgoto somados. A Tabela 21 apresenta as informagdes
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existentes no ano de 2020, com recursos de R$ 3.005.141,78 para o sistema de

abastecimento de agua e esgoto urbano de General Carneiro no periodo estudado.

Tabela 21. Dados de receitas, despesas, investimentos e recursos no sistema de

abastecimento de General Carneiro.

Ano | Receita operacional total (R$) | Despesas totais (dgua e esgoto) (R$)

2020 3.005.141,78 2.897.585,78

3.4.4. Indicadores operacionais

Os indicadores operacionais dos servicos de abastecimento de agua e de
gualidade da agua tratada foram obtidos no Sistema Nacional de informacdes sobre
Saneamento — SNIS. Foram levantados os indicadores do ano 2020.

Os indicadores econdmico-financeiros serdo apresentados posteriormente
neste Diagnostico, considerando o0s servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario de forma conjunta, assim como apresentado no SNIS.

Indicadores de qualidade de agua tratada estdo apresentados na Tabela 22.
Sendo que para o ano de 2020 a agua distribuida no sistema de General Carneiro
atendeu todos os indicadores de qualidade de agua exigidos.

Os indicadores operacionais do sistema de abastecimento de agua urbano
estdo apresentados na Tabela 22, na Tabela 23 e na Tabela 24 para o ano de 2020,

de acordo com dados do SNIS.

Tabela 22. Indicadores operacionais de atendimento de 4gua do sistema urbano.

Atendimento total Economias de Volume de 4gua | Extensao darede
de agua agua por ligacao produzido de 4gua por
ligacédo
Habitante Economias 1000m?3/ano Km
10.602 3.797 533,01 77,51
Tabela 23. Indicadores operacionais de consumo.
Consumo Consumo
médio de _Consumc_) ,Consumo de médio per
Ano - 2020 . micro medido | agua faturado ,
agua por . : capita de
: por economia | por economia A
economia dgua
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m3/més/econ

m3/més/econ

m3/més/econ

m3/hab/més

10,28

9,58

9,38

2,18

3.5. Balanco entre producdo e demandas

O consumo real per capita da populacéo atendida considera o volume aduzido

necessario para atender a demanda, incluindo as perdas fisicas no sistema. A Tabela

24 apresenta a demanda e a producao de 4gua no municipio de General Carneiro a

partir dos dados apresentados neste diagnéstico.

Tabela 24. Demanda e producao de 4gua em General Carneiro.

Ano Demanda
Populagéo
) Vol.
atendida _ Qmaxh
Consumido Perdas (%)
2020 (hab.) (m3/h)
(m3/ano)
10.602 362,94 31,91% 74,73

Com a Tabela acima € possivel observar que no ano de 2020, o volume de
agua produzido é muito préximo ao valor outorgado de 74,4 m3/h.

A partir da verificacdo da demanda maxima horaria de &agua para
abastecimento da populacdo e do volume horario outorgado verifica -se que
atualmente o sistema possui capacidade suficiente de producdo de &gua para
atendimento da populacéo.

3.5.1. Estudo de mananciais para abastecimento futuro

O municipio de General Carneiro esta localizado na bacia do Médio Iguacgu, e
de acordo com a Portaria SUREHMA n° 020/92, Art.1°, todos os cursos d ’agua da
Bacia do Rio Iguagu, de dominio do Estado do Parana, pertencem a classe “2”, com
excegao prevista no Art.2°, Inciso V, os cursos d’agua utilizados para abastecimento
publico e seus afluentes, desde suas nascentes até a secdo de captacao, quando a
area desta bacia de captagdo for menor ou igual a 50 (cinquenta) quildmetros
quadrados, que pertencem a classe “1”.
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A Resolucdo CONAMA 357/2005 em seu Capitulo Il - Da Classificacdo dos
corpos de Agua, Secéo | — Das aguas doces, classifica os corpos de agua segundo a
gualidade requerida para seus usos preponderantes:

Art. 4° - As aguas doces sao classificadas em:
I — Classe 1: aguas que podem ser
destinadas:

ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento simplificado;

a protecdo das comunidades aquéticas;

a recreacdo de contato primario, tais como
natacao, esqui aquatico e mergulho, conforme
a Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;
irrigagéo de hortalicas que sdo consumidas
cruas e de frutas que se desenvolvam rentes
ao solo e que sejam ingeridas cruas sem
remocao de pelicula; e

a protecdo das comunidades aquéticas em
Terras Indigenas.

Il — classe 2: éaguas que podem ser
destinadas:

ao abastecimento para consumo humano de
tratamento convencional,

a protegdo as comunidades aquéticas;

a recreacdo de contato primario, tais como
natacéo, esqui aquatico e mergulho, conforme
a Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;
airrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com 0s quais o publico posso a vir a ter contato
direto; e a aquicultura e a atividade de pesca.

O Rio Avestruz, pertencente a bacia do Jangada, é utilizado atualmente para
captacdo de agua para abastecimento da é&rea urbana do municipio, sendo
enquadrado na Classe I.

Também todos os demais cursos d’agua da rede hidrografica de General
Carneiro possuem enquadramento para abastecimento humano. A Tabela 25
apresenta os cursos d’agua da rede hidrografica principal de General Carneiro e a

Figura 36 apresenta a localizacao.

Tabela 25. Cursos d’agua da rede hidrografica principal de General Carneiro.

Cursos D'4gua Enquadramento
Arroio Avestruz Classe |
Arroio da Serra Classe Il
Arroio do Gado Classe Il
Rio Barra Bonita Classe |l
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Rio Cachoeira Classe Il
Rio Cotia Classe Il
Rio do Tigre Classe Il
Rio Farias Classe Il
Rio Faxinal Classe Il
Rio Iratim Classe Il
Rio Jangada Classe |l
Rio Sdo Joao Classe I
Rio Torino Classe Il
Rio Xavier Classe Il

Figura 36. Rede hidrografica principal de General Carneiro.
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Hdrografia, PARANACIDADE. Estagdo Fluviométrca o
de Quaidade da Agua, SUDERHSA, 2001

De acordo com o Manual de Outorgas do Instituto das Aguas do Parana, a
vazao maxima outorgavel para consumo humano e abastecimento publico numa

determinada sec¢éo do corpo hidrico € obtida considerando:
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e 50 % da vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na secao

(Q95%);
e Soma das vazbes outorgadas a montante da secéo;

e Somatoria das vazdes outorgadas a jusante da sec¢ao:

Qoutorgével = 0,5.(Q95%) - (Z Qoutorgadas m + Z Qoutorgadasj)

Sendo assim, para determinar possiveis mananciais para abastecimento futuro,
serdo necessarios estudos a montante e a jusante do ponto de captacado escolhido,
caso este estudo encontre a necessidade de ampliagdo do sistema de captacao

dentro do horizonte de planejamento.

3.6. Abastecimento de agua rural

O abastecimento de agua nas comunidades rurais de General Carneiro €
realizado de diversas formas. A comunidade de Jangada do Sul, por exemplo, é
abastecida com sistema da SANEPAR, composto por poco, reservatério e rede de
distribuicdo, com cobranca da mesma tarifa praticada na area urbana do municipio.

Em outras comunidades existem sistemas coletivos de abastecimento também
compostos por poco de captacao, reservatorio e rede de distribuicdo. Existem ainda,
sistemas precarios de captacéo e distribuicdo. E algumas comunidades ndo possuem

sistemas coletivos, onde a captacao € realizada através de po¢os rasos e nascentes.

3.6.1. Sistema Jangada do Sul

O sistema de abastecimento de dgua na comunidade rural de Jangada do Sul
€ operado pela SANEPAR e conta com captacdo superficial em mina, reservatorio e
rede de distribuicdo. A operacédo do sistema € realizada pela equipe de operacéo do
sistema urbano. A tarifacdo dos servicos é feita da mesma forma como no sistema
urbano.

A captacdo de agua para abastecimento da comunidade Jangada do Sul é
realizada por captacdo Superficial, na Mina da Serra. A portaria de outorga n°
494/2018- DPCA com vazao outorgada de 4,5m3/h durante 16h resultando numa
vazao de 72ms/dia.

O tratamento da agua € realizado atraves de cloragéo e fluoretacdo diretamente

no reservatorio. Segundo informacBes fornecidas pela operadora do sistema
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SANEPAR no ano de 2021 a qualidade da &gua tratada alcancou 100% de
atendimento ao IPC - indice de Conformidade com a Portaria 888/2021 do Ministério
da Saude conforme evidencia a Tabela 26, com exce¢édo dos meses de marco e abril

com valores acima do VMP nos parametros organolépticos.

Tabela 26. indice de Conformidade & Portaria Sistema Jangada do Sul.

indice de Conformidade & Portaria (Agua)
2021 | Bacteriolégico |Quimico | Aceitagdo | Geral
JAN 100 100 100 100
FEV 100 100 100 100
MAR 100 100 98,39 99,67
ABR 100 100 98,04 99,6
MAI 100 100 100 100
JUN 100 100 100 100
JUL 100 100 100 100
AGO 100 100 100 100
SET 100 100 100 100
ouT 100 100 100 100
NOV 100 100 100 100
DEZ 100 100 100 100

No sistema de Jangada do Sul existiam 73 ligacdes de agua no com base nos
dados de fevereiro de 2022, distribuidas por categoria conforme apresentado na
Tabela 27.

Tabela 27. Namero de ligagbes de agua no sistema de Jangada do Sul por categoria.

Economias N° de ligacOes %
Residenciais 66 89,7
Comerciais 1 1,47

Industriais 0 0
Poder Publico 5 7,36
Utilidade Publica 1 1,47

O volume de agua produzida, o volume de dgua micromedida para consumo e

o0 percentual de perdas fisicas de agua no sistema de Jangada do Sul estdo
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apresentados na Tabela 28, tendo como referéncia o ano de 2021, onde fica evidente
o elevado indice de perdas e variagfes neste sistema demonstrando a precariedade

na operacao e manutengao das infraestruturas.

Tabela 28. Volumes produzido e micromedido e perdas fisicas de agua no sistema.

Més Volume Produzido (mS3) Microvn?lelijriré% (m?) Perdas (lI/ligxdia)
Janeiro 773 754 34,8
Fevereiro 701 638 30,4
Marco 748 685 50,75
Abril 739 666 57,31
Maio 742 680 60,76
Junho 697 592 67,49
Julho 767 597 77,21
Agosto 679 546 74,8
Setembro 650 514 72,19
Outubro 718 674 72,23
Novembro 752 663 72,84
Dezembro 863 629 75,43

Fonte: Sanepar (2022).

3.6.2. Sistemas Comunitérios

O municipio de General Carneiro conta com 14 comunidades rurais sendo elas:
Catequese, Indubra, Arroio do Gado, Rebras, Marco 05, Jangada, Santa Iédia, Santa
Rosa, Vila Rural, Iratim, Colina Verde, Volta Grande, Rio das Antas e Faxinal dos
Santos porém apenas 02 comunidades possuem algum tipo de sistema coletivo de
abastecimento de agua, sendo as comunidades Jangada do Sul e a Vila Rural que
sado atendidas pela SANEPAR, Jangada do Sul com sistema proprio e a Vila Rural
atraves do sistema urbano de abastecimento.

Nas outras 12 comunidades existem sistemas precarios, operados pela prépria
comunidade com participacdo do poder publico municipal na aquisicdo de
equipamentos e realizacdo de reparos, ndo existindo formalizacdo na prestacao do
servigo ou mesmo sistema de cobrangas dos usuarios.

Nos assentamentos Colina Verde a agua é captada em mina, armazenada em
caixa d’agua de PVC unifamiliares. Nas duas localidades a captagdo da 4gua e a

distribuicdo sao realizadas de maneira precaria, ndo existindo sistema de tratamento
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de 4gua. Foram relatados problemas de interrupgdo no abastecimento em periodos
grandes de estiagem ou mesmo por problemas com sistema de bombeamento.
A Figura 37 apresenta a captacao de agua no Assentamento Colina Verde,

onde pode ser observada a precariedade na protecdo da fonte de 4gua.

Figura 37. Captacdo comunitaria de agua no assentamento Colina Verde.

Fonte: Autor (2022).

No assentamento Catequese foi implantado sistema comunitario com captacao
de 4gua em nascente, reservacao e rede de distribuicdo. A distribuicdo € feita através
de bombeamento e nas regides mais altas da comunidade existem problemas de falta
de agua. A falta de gerenciamento do sistema existente ocasionou o desligamento

deste existente e atualmente a populacao utiliza-se de sistema unifamiliar.
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Figura 38. Captagdo comunitéaria de agua no assentamento Catequese, atualmente

desativada.

Fonte: Autor (2022).

Na comunidade Col6nia Mendes o abastecimento de agua comunitario que
atendia a escola, igreja, unidade de saude e residéncias proximas, foi desativado.
Atualmente apenas 07 familias residem na localidade e o abastecimento de agua se

da de forma unifamiliar, como pode ser observado na Figura 39.
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Figura 39. Captacado de 4gua na localidade Colonia Mendes.

Fonte: Autor (2022).

A comunidade de Indubra, uma das mais distantes da area urbana de General
Carneiro, enfrenta problemas com o abastecimento de agua. A do sistema comunitario
€ captada em poco raso, porém foram relatadas ocorréncias de falta de 4gua e
existéncia de fossas negras préximas ao pogo.

A agua captada atende apenas algumas familias. A manutencdo da bomba de
captacdo e rede de distribuicdo é realizada pela prefeitura municipal. A Figura 40

apresenta a forma de armazenamento desta dgua na comunidade da Indubra.
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Figura 40. Reservacédo de agua na localidade de Indubra.

Fonte: Autor (2022).

As demais comunidades possuem sistema comunitario com captacdo de agua
em nascente, reservatorio e rede de distribuicdo atendendo basicamente as escolas
e residéncias mais proximas.

Situacdo precaria de abastecimento de agua também é encontrada na
comunidade Marco Cinco, onde o sistema comunitario nunca saiu do papel e o
abastecimento de agua atende a escola da localidade e residéncias mais proximas, é
de ma qualidade.

O sistema que seria implantado em parceria com a SANEPAR e entregue a
comunidade nunca saiu do papel e as caixas de reservacdo foram utilizadas para
outras finalidades, as familias enfrentam problemas com a ma qualidade da agua de
um poco raso além da intermiténcia.

Tendo em vista a realidade apresentada nos sistemas comunitarios para
abastecimento de agua, fica evidente a precariedade dos sistemas existentes, nos
aspectos de infraestrutura, qualidade e gestdo dos servigcos. Os moradores nao
atendidos com sistemas comunitarios também encontram muitas dificuldades para
abastecimento, de forma que o atendimento com agua em quantidade e qualidade
para os moradores do meio rural de General Carneiro deve ser um dos principais
objetivos deste Plano de Saneamento Basico.

3.7. Principais problemas de gestao
O sistema de abastecimento de agua urbano de General Carneiro atende de

forma adequada a populacdo, com agua em quantidade e qualidade necessaria.
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Porém as perdas fisicas de agua no sistema ainda sdo elevadas, com consequente
perda de faturamento para a concessionaria.

A arrecadacao com a tarifa praticada tem sido suficiente para arcar com as
despesas do sistema, realizar os investimentos necessarios e ainda garante sobras
de recursos da ordem de R$ 193.507,83 no ano de 2020.

O sistema de abastecimento na comunidade de Jangada do Sul, também
operado pela concessionaria SANEPAR, apresenta elevados indices de perdas fisicas
no sistema, evidenciando a falta de investimentos no sistema apesar de este também
ser superavitario, com arrecadacao superior aos custos e despesas de manutencao.
O precario abastecimento de agua nas comunidades rurais do municipio configura-se
pelo principal problema para universalizacdo do acesso a agua em quantidade e

gualidade em General Carneiro.

3.7.1. Consumo de agua por setores

O levantamento do consumo de agua por setores de atividades no municipio
de General Carneiro — saneamento, agropecuaria, comércio e industria — foi realizado
através das outorgas de agua emitidas pelo Instituto das Aguas do Parana. A Tabela
29 apresenta a vazao outorgada por tipo de atividade. O maior volume de agua
outorgado no municipio € para 0 uso no setor de saneamento, que envolve o
abastecimento publico e consumo humano em capta¢des privadas, com 115,5 m3/h,
seguido do setor de industrial com 9,6 m3/h, para o setor agropecuério e de comércio

e servigos existem outorgas emitidas.

Tabela 29. Vazao de agua outorgada por tipo de uso em General Carneiro.

Setor/Uso Vazao outorgada (m3/h)

Saneamento — Consumo humano 115,5

Agropecuaria 0,0
Comeércio/Servigos 0,0
Industria 9,6
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4. Esgotamento Sanitario

Segundo a Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei Federal 11.445/07, o
sistema de esgotamento sanitario € constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final
adequados dos esgotos sanitérios, desde as ligagfes prediais até o seu langcamento
final no meio ambiente.

Em General Carneiro existe sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos
sanitarios, operado pela Concessionaria SANEPAR que atende apenas 39,11% da
populagdo, segundo dados da SANEPAR com referéncia no més de 02/2022. Na
maior parte do municipio os efluentes domésticos sdo encaminhados para sistemas
individuais de tratamento ou lancados diretamente em corpos hidricos. A acéo de
saneamento executada por meio de soluc¢des individuais, sob responsabilidade de
particulares, ndo constitui servigo publico.

As solucdes individuais de tratamento de esgoto no municipio sao constituidas
basicamente por fossa séptica e sumidouro ou ainda por fossas negras, estas Ultimas
podendo ocasionar problemas de contaminacéo do solo e da agua.

O diagnostico dos sistemas de esgotamento sanitario de General Carneiro foi
realizado através de levantamentos de campo, SNIS, informacdes fornecidas pela

SANEPAR e levantamento de informacdes sobre a legislagdo municipal.

4.1. Gestao e Fiscalizacao

O municipio de General Carneiro ndo possui Plano Diretor de Esgotamento
Sanitério. Estando atualmente a cargo da empresa Concessionaria o planejamento
dos investimentos realizados no setor.

A Secretaria Municipal de Planejamento é responsavel pela aprovacdo de
projetos construtivos, emissao de alvarés e fiscalizacdo de obras no municipio. De
acordo com a Lei 587/99 que estabelece o Codigo de Edificagbes do Municipio de
General Carneiro, Secdo Il — Das Instalacbes Hidraulico -Sanitarias, todas as
edificacdes deverdo estar ligadas as redes publicas de agua e esgoto, quando estas
existirem, ou possuirem sistemas unitarios para abastecimento de 4gua e tratamento
de esgotos, ndo sendo permitida a canalizac&o de esgoto e 4guas servidas no sistema

de drenagem pluvial:
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e Art. 32 - Todas as edificagcdes em lotes com frente para logradouros que
possuam redes de agua potavel e de esgoto deverdo obrigatoriamente
servir -se destas redes.

e Art. 33 - Quando a rua nao tiver rede de agua, a edificacdo devera
possuir po¢co adequado para 0 seu abastecimento, devidamente
protegido contra as infiltrac6es de aguas superficiais.

e Art. 34 - Quando a rua ndo possuir rede de esgoto, a edificacdo devera
ser dotada de fossa séptica cujo efluente sera lancado no poco
absorvente.

e Art. 42 - Nao Serd permitida a ligacdo de canalizacdo de esgoto ou de
aguas servidas as sarjetas ou galerias de aguas pluviais.

Neste caso, quando da apresentacdo de projetos de edificacbes para a
solicitacao de alvaras de construcao junto a Secretaria de Planejamento, € exigida a
apresentacao de projeto dos sistemas de tratamento e destinacdo de esgoto sanitario,
uma vez que em grande parte do municipio ndo existe sistema publico de
esgotamento sanitario.

Apoés a aprovacgdo da edificagdo ndo sao realizadas fiscalizagbes quanto a
operacdo e manutencdo dos sistemas de tratamento. Quando o proprietario tem
algum problema com a fossa ou sumidouro, aciona servigos privados de limpeza da

fossa ou até mesmo realiza a perfuracéo de novo poco.

4.2. Geragdo de Esgoto

A geracao de esgoto sanitario € funcdo do consumo efetivo de agua, em que a
Norma ABNT NBR 9649 recomenda o uso de Coeficiente de Retorno de 0,8, ou seja,
80% do volume de agua consumido é transformado em esgoto sanitario. Para os
outros 20%, considera-se a utilizacdo em limpeza de cal¢gadas, lavagem doméstica de
veiculos, irrigacdo de jardins, entre outras atividades que nao geram efluentes, pois a
agua é infiltrada no solo ou evaporada.

Em General Carneiro ndo existem grandes consumidores de agua, ou seja,
empreendimentos industriais que fagam consumo da agua distribuida pelo sistema
publico para utilizacdo em processos produtivos o que geraria efluente industrial. Os
principais consumidores sdo a Rodoviaria Municipal, a Santa Casa de MisericOrdia e

0 Colégio Estadual Pedro Araujo Neto. Desta forma, podemos fazer a consideracao
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de que a agua distribuida pelo sistema publico € utilizada em atividades domésticas,
gerando esgoto sanitario de acordo com a NBR 9649.

O volume de 4gua consumido na area urbana do municipio no ano de 2021,
segundo informac¢des da SANEPAR, foi de 357.430 m3. Considerando que 80% deste
volume sejam transformados em esgoto sanitario, chegamos a 285.944 m3 de esgoto
ao ano. Porém, como apenas 39,26% do municipio é atendido com rede coletora, 0
volume de esgoto medido no ano 2021 é de 136.418 m3.

Na area rural do municipio, ndo existe controle do volume de 4gua consumido
nos sistemas comunitarios de abastecimento, e nestes casos 0s usos de agua sao
muito variados, como irrigacao de lavouras, dessedentacéo de animas, abastecimento
de pulverizadores agricolas, entre outros, ndo sendo possivel considerar o mesmo
coeficiente de retorno para o volume de agua consumido.

Nas localidades rurais, devido ao baixo adensamento populacional, a
instalacdo de sistemas publicos para coleta e tratamento de esgoto apresenta-se
pouco viavel economicamente, de forma que devem ser investidos em sistemas

unifamiliares apropriados para o tratamento do esgoto domeéstico.

4.3. Infraestrutura Existente

O sistema publico de coleta e tratamento de esgoto em General Carneiro foi
implantado no ano de 2005 para atendimento de 178 ligacdes em 2013 eram 286
ligacbes atendidas e atualmente este numero chega a 1329, atendendo
principalmente os bairros Sao Jodo, Planalto, S&o Francisco, Monte Castelo e Santo
Antonio.

A coleta do esgoto sanitario no municipio é realizada por rede coletora e entédo
0 esgoto é enviado para um interceptor que faz o transporte até a estacdo elevatoria
de esgoto — EEE que faz o bombeamento através de linha de recalque até a estagéo
de tratamento de esgoto — ETE. Apds receber o tratamento por reator anaerébio o
efluente segue por emissario final para langcamento no Rio Cotia como evidencia a
Figura 41 apresenta o sistema de coleta e tratamento de esgoto de General Carneiro.

O sistema completo de coleta e tratamento de esgoto de General Carneiro esta

apresentado no Anexo | deste relatério.
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Figura 41. Sistema de coleta e tratamento de esgoto de General Carneiro.

_
\/ | RedeColetora interceptor Emissério - Linha de Recalque
I | \ 17434 m PVC 4.790m EEE DNgsopg!A[)gg;gm 1 QETBiEIQ
General Cameiro PVC 10.864 m o
Ceramica 6.570 m \
Emissério Final
DN 400 Concreto Armado 315 m
/,

Rio Cotia

Atualmente o municipio, em parceria com a SANEPAR, estd executando
10.332,75m de rede coletora de esgoto, 1843m de interceptor e mais 472 ligacdes
prediais com prazo de finalizacdo em 08/2023 e orcamento de R$ 1.198.178,16.

A declividade acentuada existente na area urbana dificulta a implantacdo de
sistemas de esgotamento sanitario, sendo necesséaria a previsdo de estacles
elevatérias para atendimento de todos os bairros, sendo que as ampliagdes que estédo
sendo feitas na rede contemplam apenas os bairros com possibilidade de ligacdo no
interceptor e na rede existente sem a necessidade de implantacdo de estacao

elevatoéria.

4.3.1. LigacoOes
De acordo com a Sanepar, em 2021, o numero total de ligacdes de esgoto no
municipio era de 1319 ligacbes, sendo atendido aproximadamente 39,23% das
unidades urbanas. A Tabela 51 apresenta as ligacdes prediais e as unidades
atendidas com coleta de esgoto por categoria, sendo que as ligacdes residenciais

representam 97,25% do total.

Tabela 30. Ligacdes prediais de esgoto em 2014.

Categorias N° de ligacbes % de unidades atendidas
Residenciais 1287 97,57
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Comerciais 12 0,86
IndUstrias 1 0,076
Utilidade Publica | 7 0,53
Poder Publico 12 0,86
Total 1319 100,00

Fonte: Sanepar (2022).

A evolucdo das ligacbes de esgoto em General Carneiro desde sua
implantacdo até o ano de 2021, de acordo com dados da SANEPAR, est4 apresentada
na Tabela 31.

Tabela 31. Incremento de ligacdes de esgoto em General Carneiro.

Ano | Ligagbes | Incremento
2005 178 0
2006 196 18
2007 200 4
2008 224 24
2009 225 1
2010 232 5
2011 268 36
2012 281 13
2013 289 8
2014 851 562
2015 927 76
2016 1045 118
2017 1087 42
2018 1075 -12
2019 1109 34
2020 1275 166
2021 1319 44

Fonte: Sanepar (2022).

A grande ampliagdo no numero de unidades atendidas de esgoto entre 2013 e
2014 se deve também pela implantacdo da rede coletora nos conjuntos habitacionais
implantados no Bairro Sdo Joao, o conjunto Santa Isabel com 113 casas e 0 outro
conjunto com 40 casas, totalizando 153 unidades, apés esse periodo o atendimento
com rede coletora de esgoto vem crescendo gradualmente e, acredita-se que terd um

salto apds o término da obra com incremento de mais 472 ligagdes.

4.3.2. Rede Coletora
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Até o ano de 2020 a rede coletora possuia extensdo de 32.625,45 metros,
incluindo rede coletora, interceptores e emissarios.

A evolugédo da rede de esgotamento nos ultimos anos de acordo com o
planejamento da SANEPAR se deve a maior cobertura do sistema com rede coletora
de esgoto bem como para atingimento do plano de concessao do municipio e 0 marco

regulatorio esta apresentada na Tabela 32.

Tabela 32. Incremento da extensao da rede de esgotamento sanitério.

Ano Incremento (m)
2020 a 2021 10.000,00
2021 a 2023 12.175,75
2030 a 2032 28.170,00
Atingimento 90% da populacdo

A rede coletora atual possui extensao de 32.625,45 metros, sendo construida

em PVC e Ceramica com diametro de 150 mm.

4.3.3. Interceptores
Os interceptores de esgoto sdo canalizagbes que recolhem a contribuicdo de
trechos de coletores. Os interceptores existentes no sistema de General Carneiro
possuem extenséo total de 6.633 m com diametros de 150, 200 e 250 mm conforme

apresentados na Tabela 33.

Tabela 33. Caracteristicas dos interceptores.

Diametro (mm) Material Extensé&o (m)
150 PVC 2.480
200 PVC 2.240
250 PVC 1.913
Total 6.633

4.3.4. Emisséarios
Emissérios sao canalizac6es que recebem a contribuicdo de interceptores e se
destinam a transportar vazfes reunidas até um destino final, seja para estacbes
elevatorias ou estacdes de tratamento.
Em General Carneiro os emissarios existentes possuem diametro de 160 e 400

mm (emissario final). Na Tabela 34 estdo apresentadas as caracteristicas dos
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emissarios, sem alteracéo pois foram projetados para a vazao de projeto da ETE que

éde 15 |/s.

Tabela 34. Caracteristicas dos emissarios.

Emisséario Diametro (mm) Material Extenséo (m)
EEE 160 PEAD 493
Final ETE 400 Concreto Armado 315
Total 808

4.3.5. Recalque
A estacao de recalque, estacao elevatoéria de esgoto — EEE 01, esta localizada

na Avenida Getulio Vargas s/n° e conta com gradeamento, po¢o de acumulo de 12m3
de volume, dois conjuntos de moto bomba de 05 CV e vazéo de 15 I/s com periodo
de operacdo média de 3,2 horas/dia. A Figura 42 apresenta a estacao de recalque de

General Carneiro.

Figura 42. Estacdo de recalque de esgoto de General Carneiro.

Fonte: Autor (2022).

4.3.6. Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE
A estacdo de tratamento de esgoto de General Carneiro estd localizada na
continuacdo da Avenida Getulio Vargas. O tratamento € realizado com reator
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anaerobio tipo RALF e o langamento é realizado no Rio Cotia. Atualmente 100% do
esgoto coletado é tratado no municipio. A Tabela 35 apresenta as caracteristicas da
estacao de tratamento.

Tabela 35. Caracteristicas da estacdo de tratamento de esgoto.

ETE
Vazéo de Projeto 151/s
Vazéo de Operacao Atual 3,51/s
Tipo de Tratamento Reator Anaerobio tipo RALF
Unidade da ETE Funcao
Gradeamento manual Retencédo de sélidos grosseiros
Desarenador Retencéo de sélidos de menor dimensédo
Reator Anaerobio - RALF Remocédo da matéria organica
03 Leitos de Secagem Secagem de lodo

As Figuras 43, 44 e 45 apresentam os componentes da ETE de General

Carneiro — gradeamento e desarenador, RALF e leitos de secagem de lodo.

Figura 43. Estacao de tratamento de esgoto visao geral.

Fonte: Autor (2022).
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Figura 44. Tratamento preliminar.

Fonte: Autor (2022).

Figura 45. Reator anaerdbio.

Fonte: Autor (2022).
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O reator anaerobico do sistema de General Carneiro € do tipo RALF - Reator
Anaerobico de Leito Fluidizado, sistema de tratamento desenvolvido pela SANEPAR
com previsdo de remocédo de 60 a 85% de DBO (demanda bioquimica de oxigénio) e
de 50 a 75% de DQO (demanda quimica de oxigénio). O RALF de General Carneiro
tem capacidade de tratamento de 15 I/s com volume util de 432 m3.

Esta previsto a implantacao de pos tratamento na estacdo com a instalacéo de
filtro aerado prevista para o ano de 2023, no valor de R$ 1.562.197,93 e elevatoria de
recirculacdo de lodo (em fase de obra).

Segundo a SANEPAR no ano de 2021 foram realizadas 89 analises de
gualidade do efluente tratado, com 11 anélises ndo conformes. A Tabela 36 apresenta

os indices de conformidade de esgoto més a més para o0 ano de 2021.

Tabela 36. indice de conformidade no tratamento de esgoto.

2021 N° de Analises | N&o conforme |indice de Conformidade
Jan 5 0 100,00%
Fev 5 0 100,00%
Mar 13 0 100,00%
Abr 0 0 0,00%
Mai 5 0 100,00%
Jun 13 4 69,24%
Jul 5 1 80,00%
Ago 5 2 60,00%
Set 15 3 80,00%
Out 5 0 100,00%
Nov 5 0 100,00%
Dez 13 1 92,31%

O lodo gerado na estacao de tratamento € enviado para secagem nos trés leitos
de secagem existentes na ETE e posteriormente € destinado para Unidade de
Gerenciamento de Lodo — UGL da SANEPAR em S&o Mateus do Sul.

A estacado de tratamento de esgoto possui licenca ambiental de operacgéo sob
0 n° 20.086 com validade até 30/08/2024 e portaria de outorga n°® 1364/2018DPCA
com vazao outorgada de 10,75 I/s no Rio Cotia que faz parte da bacia do Iguacu e
remete ao monitoramento trimestral e limites de lancamento de DBO com 90mg, DQO

225mg e 100mg de sdlidos totais.
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4.3.7. Corpo receptor de efluentes da ETE
O lancamento do efluente tratado € realizado no rio Cotia, localizado na bacia
do Médio Iguacu e enquadrado como Classe || da CONAMA 357/2005. O rio Cotia
segue por aproximadamente 800 m até encontrar o rio Jangada, ndo havendo uso de
jusante até o ponto de encontro. De acordo com o Mapa de Outorgas de Uso de
Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, ndo existem outorgas

registradas no rio Jangada apds receber a contribuicdo do Rio Cotia.

4.3.8. Possiveis corpos receptores
Como ja dito anteriormente, General Carneiro esta inserido em uma regiao com
o relevo bastante acidentado, sendo assim o rio Cotia € o mais indicado para continuar
recebendo o efluente tratado da ETE pela proximidade com a area urbana e com a
propria ETE, sendo que a ETE existente possui capacidade para atendimento da
populacdo futura do municipio tendo em vista a vazdo projetada e a vazao de

operacao atual.

4.3.9. Fundos de vale

A maior parte da area urbana de General Carneiro esta situada nas encostas
do vale do rio Torino, sendo esse o principal fundo de vale para o tracado de
interceptores e coletores.

O atual interceptor do sistema de esgotamento sanitario do municipio foi
implantado ao longo do vale do rio Torino, sendo possivel interligar grande parte da
area urbana do municipio neste interceptor existente.

Para complementar o sistema existente foi proposto tracado para novo
interceptor, a partir da delimitac@o das bacias hidrogréficas, declividades e altimetria
da area urbana do municipio, de forma a receber contribuicdo da rede coletora a ser

implantada para atendimento de todos os bairros urbanos do municipio.

4.4. Balanco entre Geracao de Esgoto e Capacidade do Sistema
A vazéao de projeto da ETE existente € de 15 I/s o que € suficiente para atender
o volume de esgoto atualmente gerado.
Considerando a universalizagcdo do acesso a rede coletora de esgoto na area

urbana, a geracao de esgoto seria de aproximadamente 280 m3/ano ou 8,87I/s. Ou
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seja, ainda que toda a populacédo urbana seja atendida com rede coletora ndo sera
superada a capacidade de tratamento da estacao existente que € de 15 I/s.

Para atendimento ao marco do saneamento de atender a 90% da populacéo
com tratamento de esgoto, sera implantado até 2030 apenas rede coletora de esgoto

e interceptores.

4.5. Tarifacdo e arrecadacao
A tarifa de esgotamento sanitario segue a mesma estrutura do sistema de
abastecimento de agua e € cobrada sobre 80% do volume de agua consumido na
unidade. Os valores sdo definidos para diferentes categorias e faixas de geracéo e

estdo apresentados na Tabela 37.

Tabela 37. Referéncias de tarifa de esgoto.

Até 05m3 6 a10ms3 Acima de 30m3
Valor por metro Valor por metro
Valor Unico |cubico excedente cubico excedente
de 10m3 de 30m3
Residencial R$ 34,48 R$ 5,32 R$ 5,14
Tarifa Social R$ 5,76 R$ 0,87 rokk
Comércio, Industria e Poder |Até 5m? Acima de 10m? e
Publico R$ 3448 |R$7.53 o

Segundo informacdes do SNIS ano base 2020 o valor total faturado no sistema

de esgotamento sanitario em General Carneiro foi de R$ 635.658,72, enquanto que o
valor total arrecadado foi de R$ 2.897.585,78.

4.6. Investimentos
As informacgdes sobre investimentos realizados e planejados no sistema de
esgotamento sanitario de General Carneiro foram obtidas pela Sanepar e representam
o valor de R$ 14.210.496,00.
Como o sistema de esgotamento € recente e esta em fase de ampliacao

visando atender o marco do saneamento e os investimentos sao elevados.
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4.7. Sistemas Individuais

Nas edificacbes urbanas que nao contam com rede coletora, foram
identificadas variadas formas de destinacdo de esgoto sanitério, principalmente as
fossas negras, fossas sépticas, fossas sépticas seguidas de sumidouro e em algumas
residéncias existe caixa de gordura ligada as instalacdes da cozinha anteriormente ao
sistema de fossas.

No municipio de General Carneiro foram encontrados problemas relacionados
ao lancamento direto de esgoto em corpos hidricos, na rede de galerias pluviais e
também a céu aberto. As situacfes de lancamento irregular de esgoto sanitario
também foram relatadas nos primeiros eventos de mobilizacdo social do Plano de
Saneamento.

A Figura 46 ilustra a contaminacdo da agua em corpos hidricos pelo
lancamento irregular de esgoto sanitario na area urbana, como pode ser observado

pelo aspecto da agua.
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Figura 46. Evidéncias de contaminag&o de corpos hidricos.

Na Figura 47 esta apresentado exemplo de encanamento de esgoto sanitario

na rede de drenagem pluvial urbana.
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Figura 47. Exemplo de langcamento de esgoto irregular.

Fonte: Autor (2022).

Os sistemas unifamiliares de tratamento podem ser eficientes para o tratamento
do esgoto sanitario, quando construidos e operados adequadamente. Porém, quando
0 esgoto é apenas depositado no solo, como no caso das fossas negras, 0 esgoto
infiltra no solo podendo atingir o lengol freatico, gerando contaminagéo do solo e da
agua. A seguir apresentamos o funcionamento de alguns sistemas de tratamento
unifamiliares de esgoto sanitario mais adotados.

4.7.1. Fossas Sépticas
Séo dispositivos de tratamento de esgoto com a funcao basica de remocéo da
matéria organica, através de processos fisicos de decantacdo dos soélidos em
suspensao e de flotacdo de Oleos e graxas, além dos processos de estabilizacdo
anaerodbia da matéria organica, conforme evidencia a figura 48. A fossa séptica deve
ser limpa para remogéo do lodo digerido, de acordo com a especificacdo do projeto

construtivo.
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Figura 48. Exemplo de langamento de esgoto na galeria de drenagem pluvial.
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Fonte: Bioservice (2022).

Séao construidas em forma de camaras cilindricas em alvenaria. Devem ser

impermeaveis e interligadas a sistemas de infiltracao.

4.7.2. Filtro Anaerdbio e Sumidouros

O filtro anaerdbio € um tanque impermeavel, contendo material filtrante no seu
interior, com a finalidade de receber o liquido que vem da fossa séptica. O filtro
anaerobio é indicado para ser utilizado em terrenos em que nao ha infiltracao, ou esta
€ muito baixa, impossibilitando o uso do sumidouro que em solos com baixa
permeabilidade fica cheio com facilidade podendo transbordar, permitindo o
lancamento direto em corpos de agua.

Os sumidouros recebem os efluentes das fossas sépticas ou dos filtros
bioldgicos e constam de pocos para infiltragdo do esgoto no solo. Sao construidos em
alvenaria ou tubos de concreto perfurados nas paredes laterais e o fundo apenas com
uma camada de material filtrante, de forma a permitir a infiltrag&o.

A localizacdo da fossa séptica e do sumidouro deve respeitar as distancias
minimas indicadas pela Norma ABNT NBR 7229/1993, quais sejam: 1,50 metros dos
limites do terreno, 1,50 metros de edificacBes e 1,50 metros entre a fossa séptica e o
sumidouro. E proibida a constru¢ido da fossa séptica e do sumidouro no passeio
publico/calcada por constituir sério perigo de contaminacdo da rede publica de

abastecimento de agua, conforme evidencia a figura 49.
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Figura 49. Desenho esquemaético de fossa, filtro e sumidouro.
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Fonte: Ecocasa (2022).

4.8. Areas de contaminacao e corpos receptores

Devido a reduzida extensao do sistema publico de coleta e destinacao final de
esgoto sanitario no municipio e a dificuldade para implantacdo de sistemas
unifamiliares de tratamento devido a tipologia do solo na regido, com a presenca de
rochas superficiais, existem muitos lancamentos de esgoto nos corpos hidricos,
principalmente no rio Torino que corta o perimetro urbano do municipio.

O rio Torino que recebe contribuicbes pontuais de esgoto lancado
clandestinamente, também recebe contribuicdes da rede de galerias pluviais que
carreia além do esgoto lancado na rede de galerias, residuos solidos e sedimentos
arrastados pela agua da chuva. Historicamente existiram diversos casos de enchentes
no centro urbano de General Carneiro devido ao transbordamento do rio Torino,
expondo a populacéo a problemas de saude relacionados a contaminagao da agua.

De acordo com o que foi apresentado no diagnostico do sistema de
abastecimento de agua, ndo existem industrias geradoras de efluentes industriais em
grande volume, pois ndo existem grandes consumidores de agua no municipio. As
empresas visitadas para realizacdo deste diagnodstico dispunham de sistemas de
fossas e sumidouros para o langcamento de esgoto sanitério.

As principais fontes de contaminagéo pontual sdo dos lava-rapidos a beira do
rio Torino onde efluentes sao langados diretamente no corpo d’agua.

Desta forma, é de grande importancia a ampliacao da rede coletora de esgoto

para atendimento da area urbana inserida na bacia hidrografica do rio Torino e a
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fiscalizacdo dos empreendimentos industriais e prestadores de servicos para que
lancem seus efluentes no corpo hidrico apds tratamento uma vez que esses

empreendimentos ndo podem lancar seus efluentes na rede coletora de esgoto.

4.9. Principais problemas de gestéo
Os principais problemas relacionados ao esgotamento sanitario no municipio
estao relacionados a baixa cobertura com rede coletora de esgotos, ocasionando a
disposicéo irregular a céu aberto, em corpos hidricos e nas galerias pluviais.
Nos eventos de mobilizagao social do Plano de Saneamento foram relatados
problemas de mau cheiro devido ao lancamento irregular de esgotos, existéncia de
valas de escoamento de esgoto ao lado de vias publicas, proliferacéo de vetores, entre

outros.
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5. Aspectos de Operacgéo do Sistema de Abastecimento de Agua

e Esgotamento Sanitario de General Carneiro

5.1. Informagdes do Operador dos Sistemas

Os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de General
Carneiro sao operados pela Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR,
através de contrato de concessdo de servicos. A SANEPAR é constituida como
sociedade por acdes, companhia aberta e de economia mista, destina-se a exploracéo
de servicos publicos e privados de saneamento.

A administragcdo dos servigos de General Carneiro esta centrada no escritorio
regional da SANEPAR em Unido da Vitéria. No municipio o corpo funcional do sistema
de 4gua conta com 03 operadores de ETA e 02 agentes de suporte operacional e o
sistema de esgoto sanitario conta com 01 funcionario, responséavel pela operacédo da
ETE.

A leitura e entrega das faturas é realizada por equipe de funcionarios que sao
deslocados de Unido da Vitéria. Para a manutencao de redes a SANEPAR conta com

a prestacao de servicos de empresa terceirizada.

5.2. Organograma do prestador de servi¢cos
A estrutura organizacional da SANEPAR esta apresentada na Figura 50, logo
abaixo da Diretoria de Operacfes, encontra -se a Geréncia Geral Sudeste — GGSD, e
dentro desta a Unidade Regional de Unido da Vitoria para qual o sistema de General

Carneiro esta inserido como ilustrado na Figura 51.

Figura 50. Estrutura organizacional da SANEPAR.
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GRUV-GER REG UNWO
VITORWEST

GRUV.COORD. REDES
—_—
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GRUV-
COOR PLAN ADMINISTRACAD

Figura 51. Geréncia Regional de Unido da Vitéria — Sistema de General Carneiro.

General Carneiro

Fonte: Sanepar (2022).
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5.3. Aspectos financeiros dos sistemas

As informacdes e indicadores econdmico-financeiros dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario de General Carneiro foram obtidas
junto ao SNIS, com informagdes dos anos de base de 2020 apresentados em 2021.

A Tabela 38 apresenta as receitas operacionais dos sistemas de dgua e esgoto,
chegando a uma receita total de R$ 3.091.179,28 no ano de 2020. Na Tabela 39 estédo
apresentadas as despesas operacionais totais com 0s servicos de agua e esgoto no
municipio e os investimentos realizados para ampliacdo dos sistemas, no ano de 2020
as despesas operacionais somaram R$ 2.316.032,12. Desta forma, considerando as
receitas e apenas 0S custos operacionais 0s sistemas somados apresentam receita
positiva de R$ 775.147,16 para o ano de 2020. O SNIS nédo apresenta informagfes
de custos operacionais em separado para o sistema de agua e de esgoto.

A receita operacional direta de agua é suficiente para custear as despesas dos
sistemas de agua e esgoto e o0s investimentos realizados no sistema de abastecimento
de dgua com sobra de recursos para o periodo avaliado. Porém os investimentos no
sistema de esgotamento sanitério, que esta em fase de ampliacdo, sdo bem maiores

gue a receita operacional direta de esgoto.

Tabela 38. Receitas operacionais dos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario de General Carneiro em 2020.

_ Receita Receita ) Receita
Receita . ' Receita '
_ operacional | operacional _ operacional
operacional ) _ operacional _
Ano ) diretade diretade o total (direta
direta total ] indireta o
agua esgoto + indireta)
R$/ano
2020 | 2.897.585,78 | 2.261.927,06 | 635.658,72 | 107.556,00 | 3.005.141,78
Receita total de 2020 3.091.179,28

Fonte: SNIS (2021).

Tabela 39. Despesas operacionais e investimentos realizados nos sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario de General Carneiro em 2020.

Despesas Investimento | Investimento

ANO opera_lcionais realizaqlo em | realizado em _ Ou_tros Cust_os
totais com | abastecimento | esgotamento | investimentos totais
0S Servicos de agua sanitario
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R$/ano
2020 | 203.885,32 | 136.647,37 | 156.304,87 | 4.000,00 | 296.95224
Custo total de 2020 296.952,24

A Tabela 40 apresenta os

indicadores financeiros dos sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario de General Carneiro em 2020,

obtidos junto ao SNIS. A andlise dos indicadores comprova que a arrecadacao é

superior as despesas totais para prestacdo dos servigcos, onde a despesa total com

0S servicos de agua e esgoto por m?3 faturado € inferior a tarifa média praticada por m3

gue considera toda a receita operacional direta com agua e esgoto e o volume total

de &gua e esgoto faturado.

Atualmente a rede coletora de esgotos atende pouco mais de 32% da area

urbana do municipio, com isto a participacao da receita operacional direta de esgoto

na receita operacional total dos servicos foi de apenas 21,15% em 2020.

Tabela 40. Indicadores financeiros dos sistemas de abastecimento de &agua e

esgotamento sanitario de General Carneiro em 2020.

Participacdo | Participacao
Despesa da receita da receita
total , Tarifa | Tarifa | operacional | operacional | ¢ .
Tarifa L 1 L 1 : : Indice de
com o0s g média | média direta de direta de O
: média . suficiéncia
Ano servicos : de de agua na esgoto na .
, | praticada | , : de caixa
por m adgua | esgoto receita receita
faturado operacional | operacional
total total
R$/m3 %
2020 579 | 543 | 579 | 443 7527 | 21,15 | 119,67
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6. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A revisao dos sistemas de limpeza urbana e manejo de residuos solidos foi
realizada através de informacfes fornecidas pela prefeitura municipal, SNIS e
levantamentos de campo. Foram caracterizados os servigos de coleta domiciliar,
coleta de entulhos, coleta seletiva de materiais reciclaveis, assim como os servicos de
varricao, poda e capina. Também a gestdo quanto aos residuos de servi¢os de saude,
residuos especiais e perigosos foram diagnosticados e foram identificados os
geradores de residuos especiais e perigosos no municipio.

O levantamento de informacgfes quanto ao tratamento e a disposicao final de
residuos, envolveu o levantamento das condicdes de operacao da unidade de triagem
e compostagem e do aterro controlado do municipio assim como areas de bota fora.
No diagnéstico da coleta seletiva de materiais reciclaveis também foi realizado o
levantamento da situagéo de trabalho e renda dos catadores existentes no municipio.

A limpeza urbana dos residuos sélidos no municipio de General Carneiro &
operada diretamente pela prefeitura municipal. Sao terceirizados apenas a coleta,
tratamento e destinacao final dos residuos incluindo os de servicos de saude, que &
realizada em conjunto com o hospital pablico do municipio.

Os servigos prestados sédo de varricdo de rua, capina e rogcada em prédios e
pracas publicas, podas de arvores, coleta regular de residuos domiciliares, coleta de
entulho e residuos volumosos.

Os residuos coletados sdo encaminhados a unidade de triagem, onde todo
material coletado é separado em reciclaveis, organicos e rejeitos. Os materiais
reciclaveis sdo comercializados pela Associacdo de Catadores, responsavel pela
operacao da unidade de triagem, os residuos organicos sao compostados e os rejeitos
enviados para aterro terceirizado contratado pela prefeitura. Os residuos como
entulhos, galhos e outros residuos volumosos ndo séo coletados e ndo existe uma
area de descarte no municipio.

O detalhamento de todos os servicos de limpeza publica e manejo de residuos,

assim como estrutura administrativa e financeira existente sera apresentado a seguir.

6.1. Legislagcdo
Esta em vigéncia a Lei Federal n°® 12.305 de 2 de agosto de 2010 que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a qual cita no Artigo 9 (BRASIL, 2010):
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“Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser
observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracéao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos.”.

Ja no Artigo 19 é citado a obrigatoriedade da elaboracéo de Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PGRS), completando no Artigo 19 § 2°:

“Para Municipios com menos de 20.000 (vinte mil)
habitantes, o plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos tera conteudo simplificado.”.

Na legislacdo estadual, temos em vigéncia a Lei Estadual n® 20.607 de 10 de
junho de 2021 que dispde sobre o Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado do
Parana e da outras providéncias (PARANA, 2021). Nesta lei é estabelecido normas
para elaboracao do plano de residuos sélidos.

Em 2020, o municipio de General Carneiro publicou a Lei Municipal n® 1.600
gue institui o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos do municipio de
General Carneiro, Parana, e da outras providéncias. Nesta lei, 0 PGRS ¢é valido para
0S proéximos cinco anos.

Através do site do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS),
em 2020 no Parana, 90,8% da populacéo total tem cobertura de coleta domiciliar de
residuos sélidos, e, 82% dos municipios fazem a coleta seletiva. Em relacdo a
destinacdo final, 93,8% dos residuos domiciliares e publicos vao para o aterro

sanitario.

6.2. Limpezaurbana e gestdo dos residuos soélidos

O levantamento de informacdes quanto ao tratamento e a disposicao final de
residuos, envolveu o levantamento das condi¢des de operacao da unidade de triagem
e compostagem e do aterro controlado contratado pelo municipio assim como areas
de descarte. No diagndstico da coleta seletiva de materiais reciclaveis também foi
realizado o levantamento da situacao de trabalho e renda dos catadores existentes no
municipio.

A limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos no municipio de General
Carneiro sdo operados pela prefeitura municipal. Sao terceirizados apenas 0s

coletores. Em relagd@o aos residuos provenientes da saude, ou seja, contaminados,

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022



127

sdo coletados por uma empresa terceirizada e especializada no ramo de coleta,
transporte, armazenamento e destinacao final (autoclavagem e incineracao).

Os servigos de varricao de rua, capina e rogcada em prédios e pracgas publicas,
podas de arvores, coleta de entulho e residuos volumosos séo realizados por uma
empresa terceirizada.

A coleta seletiva dos materiais reciclaveis é realizada pela prefeitura municipal,
a qual, tinha parado de realizar a coleta no ano de 2013 e retornou no ano de 2016
até hoje em dia. Essa coleta é realizada por trés colaboradores e todo o material é
destinado ao barracdo de triagem, localizado na localidade de Butiazal (area rural).
Apos a classificacdo e prensagem do material, este € vendido e a renda é distribuida
entre os catadores. E coletado cerca de 25 toneladas por més de materiais reciclaveis.

Vale ressaltar que o barracdo de triagem e todos os equipamentos sao de
propriedade do municipio, mas, o espaco é cedido a Associacdo dos Catadores de
Reciclaveis Nova Esperanca (grupo de pessoas de baixa renda) que utilizam

gratuitamente e fazem a separacéao do lixo reciclavel do organico (Figura 52).

Figura 52. Colaboradores da Associagdo dos Catadores de Reciclaveis Nova

Esperanca realizando a separacédo do residuo orgéanica e reciclavel.

-

| IS o

Fonte: Autor (2022).
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J& os residuos organicos sdo coletados pela prefeitura do municipio (dois
caminhdes), porém, ndao ha aterro sanitario legalizado, pois, esses residuos sao
recebidos no mesmo barracdo de triagem dos reciclaveis, onde é realizado uma nova

separacédo do organico e do reciclavel (Figura 53).

Figura 53. Caminhdes chegando com os residuos no barracéo de triagem.

17/06/2022 11:02
9J:469129 7072900;

Fonte: Autor (2022).

O lixo organico entdo é colocado em cacambas (Figura 54), onde a empresa
EcoVale (empresa especializada na destinacao dos residuos organicos) faz a coleta
duas vezes na semana (Licenca Ambiental em anexo). A movimentacdo de residuos
fica em torno de 85 toneladas por més, aproximadamente. O municipio esta ciente da
obrigatoriedade do licenciamento ambiental para funcionando do aterro sanitario e ja

esta em processo de renovacéo da licenca.
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Figura 54. Lixo organico separado para posteriormente ser coletado pela empresa

responsavel pela destinagao.

223469110 7072913

Fonte: Autor (2022).

A coleta do lixo orgéanico e nao reciclavel, e a coleta do lixo reciclavel sao

realizadas de segunda a sexta-feira, em diferentes bairros, no periodo da manha e

tarde (Tabela 41).

Tabela 41. Rotas para coleta de lixo organico e nao reciclavel e lixo reciclavel.

Rotas para coleta do lixo orgénico e néo reciclavel
Segunda-feira | Terca-feira | Quarta-feira | Quinta-feira | Sexta-feira
Monte . ~
Castelo Sdo Jodo Planalto
. Santa Izabel
x Centro Céu Azul Centro . Suzano
Manha ~ . ~ . Bairro Novo
Capao Bonito Séo Magril ~ Santa
: R. Joao L
Francisco Dissenha Céandida
Ouro Verde
Planalto
Sdo Miguel @] \Q:Zria SSu;r?tr;O Horizonte Centro
Tarde Séo Braz P A Capao
Area Industrial (Sa_ntos Can_dlda BR 153 Bonito
Anjos) Vila
Cordeiro
Rotas para coleta do lixo reciclavel
| Segunda-feira | Terca-feira | Quarta-feira | Quinta-feira | Sexta-feira
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Vila Rural
Centro Sé&o Jodo Sé&o Miguel (toda
R. Jodo S&o Braz semana) Centro
Monte Castelo . " .
~ . Dissenha Area Iratim e Santos
Manha Céu Azul . . 3} . .
x : Bairro Novo Industrial Rebras Anjos (Vila
Sao Francisco 2
Ouro Verde Santa Madsul (caQa 15 Operaria)
Izabel Torre dias)
Pizatto
Planalto Monte
Suzano Jangada Castelo Sao Miguel
Tarde Vila Operéria Santa Santa Rosa | Céu Azul Sao Braz
Santos Anjos Candida Marco — 5 Séao Area
Santo BR — 153 Francisco Industrial
Antdnio Ouro Verde
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Atualmente ndo existem aclGes de fiscalizacdo em residuos soélidos no
municipio. E realizado apenas o acompanhamento dos servi¢os publicos prestados,
mas néo existe fiscalizagdo quanto aos setores privados.

Até o presente momento a administracao publica municipal ndo manteve banco
de dados ou histérico de informacBes sobre os servicos prestados na coleta e
destinacao final de residuos ou para os servigos de limpeza publica. Também néo
existem dados consistentes armazenados no Sistema Nacional de Informacdes Sobre
Saneamento — SNIS do municipio de General Carneiro. Desta forma ndo existe
histérico de indicadores operacionais, econémico-financeiros, administrativos ou de
gualidade dos servicos prestados.

No municipio de General Carneiro ndo € realizada a pesagem dos residuos
coletados pela prefeitura municipal, ndo existindo dados histéricos de geracao de
residuos. Quantificar a geragdo de residuos em um municipio € fundamental para
realizar o dimensionamento dos sistemas de coleta, tratamento e disposi¢cao final,
assim como o conhecimento da composi¢ao dos residuos gerados € elemento basico
para indicacdo das possibilidades de aproveitamento, reciclagem e tratamento. A
partir destas informagdes € possivel definir valores de investimento e manutencdo dos
sistemas e estimar valores de arrecadacdo com a comercializagdo de reciclaveis ou
composto organico.

De acordo com Konrad e colaboradores (2015) cita que muitos autores
analisaram um grupo de 20 municipios com habitantes até 20 mil pessoas e que a
geracao per capita de residuos sélidos urbanos fica de no minimo 0,44 kg/hab.dia e
no maximo 0,53 kg/hab.dia. O municipio ndo soube informar qual a média do volume

gerado de residuos sélidos na area rural.
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Com os dados mensais de geracdo por tipo de residuo, foram mensuradas
estimativas diarias e anuais de geracao (Tabela 42) chegando a cerca de 1.020
toneladas por ano de residuos organicos e 300 toneladas de residuos reciclaveis,

totalizando 1.320 ton/ano.

Tabela 42. Estimativa da producéo de residuos organicos e reciclaveis no municipio

de General Carneiro — PR.

Dia (ton) Mensal (ton) Anual (ton)
Residuos Organicos 2,84 85 1020
Residuos reciclaveis 0,84 25 300

Sendo o municipio de General Carneiro basicamente agricola e o setor
industrial pouco desenvolvido, cujas empresas estdo ligadas principalmente ao setor
primario, a geracdo de residuos nestas atividades n&o representam grande
expressividade, tendo geracdo de residuos, em grande parte, compativeis aos
domiciliares. Os residuos de servicos de saude, segundo dados iniciais do ano de
2013, fornecidos pela Secretaria de Saude do municipio tem geracdo média de 200
kg/més, totalizando cerca de 2400 kg/ano nas unidades de saude publicas do
municipio.

Os residuos gerados nas atividades de construcao civil e da varricdo, poda e
capina, ndo tem tido controle de pesagem no municipio, assim, sdo destinados ao
aterro. E por ser um municipio pequeno, a geracédo de residuos da construcao civil &
baixa, porém, é necessario adequar um local para recebimento desse tipo de residuo
e fazer a reutilizacdo do que for possivel.

No municipio de General Carneiro ndo existe programa de coleta de residuos
especiais e perigosos como lampadas, pilhas e baterias, residuos eletroeletronicos,
pneus ou residuos volumosos.

Desta forma, lampadas, pilhas e baterias sdo coletados pela coleta domiciliar e
encaminhados diretamente para o aterro controlado. No caso de eletroeletrénicos de
pequeno porte, quando separados, sdo encaminhados para a central de triagem onde
séo desmontados para separagao e comercializacdo dos componentes.

No caso dos pneus, sdo estocados em um local coberto e quando esta com um

volume grande, € solicitado a uma empresa terceirizada vir retirar e destinar

corretamente. Assim, ndo ha fiscalizacdo dos geradores de pneus, apenas em
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campanhas como a de combate ao mosquito da dengue séo realizados mutirdes de
limpeza e coletados 0s pneus existentes em terrenos baldios e estabelecimentos
comerciais.

Também ndo existem programas ou fiscalizacdo de destinacdo de Oleo
lubrificante, na maioria das vezes, sao doados para interessados para lubrificagéo de
motosserras e outros equipamentos.

Em General Carneiro a cobranca da taxa de coleta de lixo é realizada desde
2014. O calculo é com base na legislagdo municipal, que considera os custos pelo
servico, sendo que, para possibilitar o pagamento, o contribuinte opta pela cobranca
de forma mensal, junto a fatura de consumo de agua ou pelo pagamento de boleto
anico anual. Ainda, para cada edificacdo existe um valor diferente que pode ser pago

a vista ou parcelado (Tabela 43).

Tabela 43. Taxa para coleta do lixo urbano (célculo de 2014).

Tipo de Edificacao Parcelado A Vista
Residencial 7x de 11,52 80,64
Comercial 7x de 14,98 104,88
Baixa renda 7x de 6,38 44,64
Tarifa Social 3,72 44 64

Em General Carneiro, como apresentado ao longo deste diagnostico, néo
existem sistemas adequados para coleta de residuos especiais, perigosos ou
volumosos, a disposicdo final dos residuos coletados (urbanos, residuos da
construcao civil, etc.) esta sendo realizada, até ent&o, de forma irregular. E necessario
a regularizacdo, que por mais que seja uma cidade com uma populacédo pequena, €
gerado uma quantidade razoavel de residuos, estes que podem gerar uma grande
poluicdo ambiental, causando diversos problemas e até mesmo, uma penalizacéo

vinda do érgdo ambiental competente.
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7. Drenagem de Aguas Pluviais
O estudo do sistema de drenagem e a proposi¢do de solucbes de macro e
microdrenagem sao de grande importancia para a solucdo dos problemas
relacionados as enchentes e pontos de alagamentos. Para obras de drenagem, se
utiliza tempo de retorno de acordo com o tipo de ocupacao da &rea, conforme Tabela
44.

Tabela 44. Periodos de retorno em funcéo da ocupacéao da area.

x PERIODO DE

TIPO DA OBRA TIPO DA OCUPACAO RETORNO (anos)
Microdrenagem Residencial 2
Microdrenagem Comercial 5
Microdrenagem Edificios de servico publico 5
Microdrenagem Aeroportos 25
Microdrenagem Areas comercziais e servico de 5.10

trafego
Macrodrenagem Areas comerciais e residenciais 50 - 100
Macrodrenagem Areas de importancia especifica 500

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (2022).

O municipio de General Carneiro est4, em sua maioria, localizado nas encostas
do rio Tourino. As aguas pluviais sdo escoadas pela acdo gravitacional, principalmente
para o Rio Tourino, mas no interior da cidade, existem o Arroio Avestruz e Arroio dos
Macacos também, que recebem essa agua também. Nos bairros Santa Isabel e Sdo
Jodo as aguas pluviais escoam para o arroio Avestruz e rio Cotia.

O direcionamento das aguas pluviais no sistema de drenagem pluvial € feito
diretamente para os rios, ndo sendo encontrados grandes problemas de erosao nos
pontos de lancamento. Porém, nas areas mais baixas do municipio séo registradas
casos de enchentes ou alagamento, principalmente na Avenida Getulio Vargas (Figura
55), estendendo da esquina da Rua Joao Dissenha até a esquina com a Rua Santos
Anjos. Infelizmente 0 municipio ndo consta com um mapeamento de toda a rede de

drenagem.
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Figura 55. Avenida Presidente Getulio Vargas alagada em fevereiro de 2022.

Fonte: Portal da cidade — Unido da Vitoria

O sistema de drenagem de General Carneiro é concebido de forma a receber
a contribuicdo exclusivamente das dguas de chuva incidentes sobre a area urbana do
municipio, sendo do tipo separador absoluto, ndo estando previsto o langcamento de
esgoto domestico, visto isso, € proibido esse tipo de langamento. Entretanto é possivel
identificar pontos com possivelmente lancamentos clandestinos de esgoto na rede de
drenagem e também no Rio Tourino e até mesmo lavacar as margens do rio com

possivelmente lancamento de efluente direto, conforme mostra Figura 56.
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Os servicos referentes a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras. Nao existe um setor especifico
para manutencéo de drenagem urbana, mas tem uma equipe, com aproximadamente
10 pessoas, para realizar manutencoes e limpezas em geral.

A manutencdo e a ampliacdo dos sistemas publicos de drenagem pluvial
existentes sado realizadas através da limpeza e conserto das bocas de lobo,
pavimentacdo de vias publicas, instalacdo de meios-fios e sarjetas e instalacdo de
novas galerias subterraneas.

No ano de 2021, o municipio investiu, aproximadamente, R$ 200.000,00
(duzentos mil reais) com a drenagem urbana e obras de pavimentacéo. Ainda, no ano
de 2022, sera concluido as obras do Pargue Linear e construcdo de aproximadamente
3,0 km de linhas de drenagem. Porém além disso o sistema de drenagem demanda
de manutencdo basica, com limpeza das bocas de lobo, substituicdo de grelhas e

galerias quebradas.
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7.1. Legislacédo
A Lei Municipal n® 1302/2013 dispde sobre a Lei de uso e ocupacao do Solo
Municipal de General Carneiro e d& outras providéncias. No Artigo 18, cita que:

“Para efeitos de prote¢cdo necessaria dos recursos hidricos
e ambientais do Municipio, ficam definidas as faixas de
drenagem dos cursos d’agua ou fundos de vale, conforme
largura destes, como areas de preservacdo permanente,
de forma a garantir a drenagem das aguas pluviais das
bacias hidrograficas e assegurar a preservacao das areas
verdes.”.

Ja a Lei Municipal n® 1303/2013 dispde sobre o Parcelamento do Solo para
Fins Urbanos no Municipio de General Carneiro e da outras providéncias. E citado no
Artigo 7, Item VIl — a como Dos Requisitos Técnicos, Urbanisticos, Sanitarios e
Ambientais:

“Saneamento Basico: abastecimento de agua, implantagao
das galerias de aguas pluviais com sua ligacdo a rede
existente, instalagdo de esgotamento sanitario com sua
ligagédo a rede existente. Onde ndo houver rede publica de
coleta de esgoto sanitario, o loteador devera implantar
sistema aerdbio e anaerobio, passivel a aprovacdo do
orgdo ambiental (IAP).”.

Ja na parte de Infraestrutura Basica para os Loteamentos (Artigo 8) Item IX:

‘Sistema de drenagem pluvial através de galerias
completas em todas as vias.”.

Dessa forma, a legislagdo municipal cita as obrigacdes em relacdo ao manejo

e controle das aguas pluviais urbanas.

7.2. Fiscalizagédo

Para realizacdo do parcelamento do solo ou de edifica¢des urbanas, devera ser
solicitado aos 6rgdos competentes (prefeitura municipal e/ou 6rgdo estadual). Além
da fiscalizacdo de obras, ndo existem outros servicos de fiscalizacao relacionados a
drenagem pluvial. O municipio ndo tem um controle das construcdes realizadas sem

a devida aprovacao da prefeitura.
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7.3. Despesas

A prestacdo dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais € de
responsabilidade da prefeitura municipal, ndo existindo cobranca de taxas para esses
servicos. As despesas de custeio integram o orcamento da Secretaria Municipal de
Obras do municipio.

Desta forma, ndo existe um orgcamento municipal especifico para obras e
manutencdo do sistema de drenagem, ficando a cargo da Prefeitura e da Secretaria

Municipal a fun¢do de direcionar recursos.

7.4. Macrodrenagem

O sistema de drenagem natural (macrodrenagem) da area urbana é composto
por trés corpos hidricos integrados a bacia Iguagu, na subdivisdo da bacia
denominada médio Iguacu (Rio Tourino, Arroio Avestruz e Rio Jangada). O Rio
Tourino (ou Rio Xavier) atravessa a area urbana de General Carneiro, basicamente
coincidindo com o tracado da Avenida Presidente Getudlio Vargas, sendo o rio que

recebe a maior contribuicdo das aguas pluviais (Figura 57).
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Figura 57. Rio Tourino (Rio Xavier) que
General Carneiro — PR.
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Fonte: Instituto Agua e Terra — IAT
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municipio de

O sistema € composto por trés bacias hidrograficas, Rio Tourino, Arroio

Avestruz e Rio Jangada, estando os divisores de agua destas bacias localizados no

entorno do perimetro urbano do municipio, sendo que a maioria da parte urbana

integra a bacia do Rio Tourino (Figura 58).
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Figura 58. Bacias hidrogréficas na area urbana do municipio de General Carneiro —
PR.

Rio Cotia

Arroio Avestruz

Rio Tourino

Fonte: Autor (2022).

7.5. Microdrenagem

O sistema de microdrenagem no municipio de General Carneiro é composto
por pavimentos das ruas, meios-fios, sarjetas, bocas de lobo e galerias, conduzindo
as aguas do escoamento superficial através da ac&o gravitacional até os rios inseridos

na area urbana do municipio, principalmente até o rio Tourino.

e Pavimentacdo

Em General Carneiro, 38,35% da malha viéria urbana é sem pavimentacao,
36,72% é de pedra irregular, 21,37% de asfalto e o restante é anti-p06 e paralelepipedo
(PARANA INTERATIVO, 2022) (Figura 59).
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Figura 59. Tipos de pavimentacdo no municipio de General Carneiro.

= Asfalto
Leito natural

= Pedra irregular
Anti-p6

= Paralelepipedo

Fonte: Parana Interativo, 2022.

e Meios fios, sarjetas e bocas de lobo
As ruas que sao pavimentadas com pedras irregulares e asfaltadas constam
com sistemas de drenagem com meios fios, sarjetas, bocas de lobo e galerias. Porém,
muitas apresentam falta de manutencéo e condi¢cdes irregulares, como boca de lobo
soterrada por terra, deixando de exercer a funcdo de direcionamento da &gua da

chuva (Figura 60).
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Figura 60. Condi¢gBes de meios fios, sarjetas e bocas de lobo de General Carneiro.

Fonte: Autores (2022).

As caixas de limpeza e inspecao tem como fungéo reter os sedimentos, assim,
os solidos mais densos ficam depositados no fundo das caixas, proporcionando maior
facilidade na manutencdo do sistema e evitando obstru¢cbes na rede de galerias.
Porém, no municipio de General Carneiro, a maioria das bocas de lobo foram
construidas sem a caixa de limpeza e inspecdo, sendo a boca coletora ligada
diretamente a galeria. Isso resulta no arraste de residuos e sedimentos para as
galerias, ocasionando obstrucéo na rede.

Outro problema apresentado € a falta de padréo na construcdo das bocas de
lobo, uma vez que é encontrado de diferentes formas e materiais, e isso dificulta os

servicos de manutencao necessarios.

e Galerias
Depois de conduzidas e interceptadas, o transporte das aguas provenientes do
escoamento superficial é realizado por galerias subterraneas. O municipio de General
Carneiro ndo tem um levantamento das dimensodes da rede de drenagem pluvial.
O sistema de drenagem de General Carneiro tem como caracteristica inimeros
pontos de langamento das galerias nos rios e arroios do municipio. Devido a isso, ndo
€ observado pontos de erosdo no langamento, pois ndo ha concentracdo de grandes

volumes de agua para langamento.
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. Area de riscos de enchentes ou alagamento

O fato de o Rio Tourino passar por dentro do perimetro urbano da cidade de
General Carneiro, acarreta no aumento do risco de enchentes ou alagamentos nas
suas imediacdes, para reduzir esses riscos, foi executado parte do Projeto de Controle
de Cheias e Galerias de Aguas Pluviais para o afluente do Rio Tourino (Figura 61),
localizado as margens da Rua Paulo Oliquevicz e futura Rua Santos Anjos (Figura
62), pois € comum no municipio casos de inundagdes e enchentes. Essa obra consiste
na construcdo de uma bacia de detencéo, evitando que toda a 4gua das chuvas siga
diretamente para o rio assim, evitando assim o seu transbordamento.

Figura 61. Projeto de Controle de Cheias e Galerias de Aguas Pluviais para o afluente

do Rio Tourino.
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Fonte: Adaptado de Instituto das Aguas do Parana (2015).
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Figura 62. Localizacdo da bacia de detencdo para controle de cheia do afluente do
Rio Tourino.
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Apesar de néo finalizada (Figura 63), faltando todo projeto paisagistico ao
redor, a execucao da obra com a instalacdo de comporta ja diminuiu significativamente

a questao de inundacdes e enchentes no municipio.

Figura 63. Bacia de detencéo para controle de cheia de afluente do Rio Tourino.

Fonte: Autor (2022).
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7.6. Principais deficiéncias do sistema de drenagem urbano do municipio

de General Carneiro

Diante do diagndstico elaborado € possivel identificar as principais deficiéncias
relacionados ao sistema de drenagem urbano do municipio de General Carneiro,
sendo a principal a falta de manutencgéo e limpeza.

Atualmente o sistema apresenta inuUmeras bocas de lobo soterradas,
guebradas e até sem nenhum tipo de grelha (podendo ocasionar acidentes). Além
disso muitas bocas de lobo, e o leito do Rio Tourino (principal rio que recebe o efluente

de drenagem) apresenta o acumulo de lixo (Figura 64).

Figura 64. Acumulo de lixo as margens do Rio Tourino.
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Fonte: Autor (2022).

Outro ponto que hoje € uma deficiéncia que impacta o sistema de drenagem
urbana, é a falta da exigéncia de uma taxa de permeabilidade minima em construcfes

no municipio, fazendo que com isso possa ocorrer terreno totalmente impermeaveis,
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aumentando assim o escoamento superficial e contribuindo para colapsar o sistema

de drenagem.

Na area urbana, além dos impactos ambientais gerados pelas inundacdes e

alagamentos, ocorre impactos econdmicos para as residéncias e comércios do

municipio de General Carneiro.

7.6.1. AcOes necessarias para o sistema de drenagem

Concluséo das obras do Projeto de Controle de Cheias e Galerias de Aguas
Pluviais para o afluente do Rio Tourino;

Recuperacéo da mata ciliar dos rios e cérregos do municipio;

Realizar manutengdo e limpeza no sistema de drenagem pluvial, com
recolhimentos dos residuos sélidos;

Desenvolver programas de conscientizacdo para populacdo para evitar
residuos solidos nas instalacfes do sistema de drenagem;

Mapear o sistema de drenagem pluvial na area urbana;

Ampliar sistema de drenagem pluvial existente;

A longo prazo, concluir implantagdo de sistema de drenagem adequado em
toda area urbana do municipio;

Incluir no codigo de obras do municipio a exigéncia de taxa de permeabilidade

minima em terrenos nas novas construg(”)es.
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ll.  PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

1. Cenario de Referéncia

O municipio de General Carneiro tem sua economia fundamentada na
producao primaria, notadamente no setor florestal - que foi no passado recente ainda
mais significativa. Ha também crescimento na expressividade das atividades agricolas
coma erva-mate, milho, feijdo e soja; além da producdo pecuéria (criacdo de gado e
producdo leiteira).

A populacao total do municipio sofreu uma reducéo ao longo dos ultimos vinte
anos, devido principalmente ao decréscimo da populacao residente no meio rural e ao
encerramento de um longo ciclo de extragédo madeireira. Tal como ocorre em outros
municipios com populacdes pequenas, a migracdo para regides mais adensadas
representa uma perda de producédo e continuidade na economia local, haja vista que
a populacdo que se inicia na idade de trabalho é aquela mais propensa a mudanca.

Com a reducéo da oferta de empregos na area rural e o aumento das vagas de
emprego e oportunidades na area urbana, esta cresce e demanda mais infraestrutura
- fato que se reflete na parcela crescente do setor de prestacdo de servicos na
economia local. Com a atividade agricola em crescente desenvolvimento a tendéncia
€ gque 0 mesmo ocorra no municipio, com a ampliacdo da producdo agricola e das
vagas de emprego, principalmente nas agroindustrias, com consequente aumento do
PIB municipal.

Neste sentido, o cenario definido em relacéo a populacédo municipal considerou
0 aumento da populacdo urbana, estabilidade da populacéo rural e consequente
aumento da populacao total do municipio, como apresentado no estudo de projegéo
populacional.

A estrutura administrativa do governo municipal, conta com diversas
secretarias, porém o corpo técnico, principalmente relacionado as areas de
engenharia e tecnologia € bastante reduzido, comprometendo a elaboragcdo de
projetos, execucdo de obras e mesmo a prestacao de servicos e ac¢des fiscalizatorias.

A caréncia de corpo técnico interfere na prestacao de servicos de saneamento,
nao existindo acompanhamento e fiscalizag&do dos servicos de abastecimento agua e
esgotamento sanitario prestados pela SANEPAR ou mesmo fiscalizacdo quanta a
instalacdo de sistemas unitarios de tratamento e destinacao final de esgoto sanitario.

Os servicos de drenagem pluvial, limpeza urbana e manejo de residuos, que séo
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realizados diretamente pela Prefeitura, apresentam inadequacfes na execucao de
obras e irregularidades na destinacéo final de residuos e no langamento das aguas
pluviais.

Desta forma, para o planejamento das metas, programas e ac¢des do Plano de
Saneamento Basico serdo consideradas as limitacdes técnicas e econdémicas do
municipio, bem como a renda per capita reduzida da populacéo local, ndo sendo
possivel considerar a cobranca de tarifas elevadas para custeio dos servi¢cos ou a
prestacdo de servicos de alta complexidade técnica diretamente pelo municipio em
curto prazo.

Para médio e longo prazos, outrossim, o planejamento e desenrolado com base
na convergéncia para as metas estabelecidas para a regido Sul nos instrumentos
maiores de planejamento do setor: o Plano Nacional de Saneamento - PLANSAB
(Brasil, 2020) e o Nacional de Residuos Sélidos - PLANARES (Brasil, 2021).

O Plano Municipal de Saneamento Basico de General Carneiro devera
considerar no seu planejamento estratégico o atendimento as metas e prazos
estabelecidos no PLANSAB e PLANARES além de objetivos e metas especificas para
a realidade municipal.

Os planos nacionais vislumbram possibilidades de captacéo de recursos - parte
a fundo perdido - para obras de infraestrutura e melhorias de média e longo prazo.
Para o alcance das metas e objetivos previstos neste PMSB serdo consideradas as
linhas de repasse de recursos a fundo perdido ofertadas pelo Governo Federal para
acOes em saneamento basico, tendo em vista que o Plano Nacional de Saneamento
Basico - PLANSAB prevé recursos federais para os investimentos em acfes
compostas por medidas estruturais, até 2033, da ordem de R$ 283,8 bilhdes. Para as
medidas estruturantes relacionadas aos quatro componentes do saneamento basico,
sao previstos investimentos federais da ordem de R$ 225 hilhdes, até 2033.

A Tabela 45, a seguir, apresenta as metas do PLANSAB incluindo indicadores
gue englobam os servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem pluvial e manejo de residuos solidos, assim como metas de gestdo dos
servicos. General Carneiro deve atender as metas estabelecidas para a Regidao Sul,

sendo que estas respaldam os objetivos deste plano.

Tabela 45. Metas estabelecidas no PLANSAB — 2020 para o Brasil e Regiao Sul.
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Indicador Descricao Regido | 2023 | 2033

% de domicilios urbanos e | Brasil 95 99
rurais abastecidos por rede
Al de distribuicdo e por poco

ou nascente com Sul 99 100
canalizacdo intema

% de domicilios urbanos

abastecidos por rede de | Brasil 100 100

A2 distribuicdo e por poco ou

nascente com canalizacéo
interna

Sul 100 100

o ) Brasil 71 80
% de domicilios rurais

abastecidos por rede de

A3 distribuicdo e por poco ou

nascente com canalizacao
intema

Sul 98 100

ABASTECIMENTO DE AGUA

% de andlises de
coliformes totais na dgua | Brasil
distribuida em desacordo

Ad com o padrio 25 -60
depotabilidade (Portaria n°
518/04) Sul
% de gconomifls atingidas Brasil 27 o5
A5 por intermiténcias no
abastecimento de 4gua
Sul 8 7
% do indice de perdas na | Brasil 34 31
A6 ST .
distribuicdo de agua
Sul 32 29

% de servicos de
A7 abastecimento de 4gua
gue cobram tarifa

Brasil 98 100

Sul 100 100

DE
ESG
OoTO

Indicador Descricao Regido | 2023 | 2033
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% de domicilios
urbanos e rurais
servidos por rede
coletora ou fossa
séptica para os
excretas ou
esgotos sanitarios

Brasil

81

92

Sul

87

99

E2

% de domicilios
urbanos servidos
por rede coletora
ou fossa séptica
para os excretas
ou esgotos
sanitarios

Brasil

85

93

Sul

88

95

E3

% de domicilios
rurais servidos por
rede coletora ou
fossa séptica para
0s excretas ou
esgotos sanitarios

Brasil

46

69

Sul

55

75

Fonte: PLANSAB (2020).
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O Plano Nacional de Residuos Soélidos - PLANARES também estabeleceu

metas para a gestao de residuos no pais, com metas diferenciadas para cada regiéo.

A Tabela 46 apresenta as metas estabelecidas no PLANARES para o Brasil e Regiao

Sul.

General Carneiro — 2022
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Tabela 46. Metas estabelecidas no PLANARES - 2021 para o Brasil e Regido Sul.

pd

Ve

RESIDUOS SOLIDOS

Meta

Unid.

Regiao

2023

2029

2031

Eliminacao
total de Lix0es
até 2014

%

Brasil

100

100

100

Sul

100

100

100

Areas de lixtes
reabilitadas
(queima
pontual,
captacéo de
gases para
geracéo de
energia
mediante
estudo de
viabilidade
técnica e
econbmica,
coleta de
lixiviado,
drenagem
pluvial,
compactacao
da massa,
cobertura com
solo e
cobertura
vegetal)

%

Brasil

45

65

90

Sul

50

75

100

Reducéao dos
residuos
reciclaveis
Secos
dispostos em
aterro, com
base na
caracterizagao
nacional em
2013

%

Brasil

34

40

45

Sul

53

58

60
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Reducao do
percentual de
residuos
umidos
dispostos em
aterros, com
base na
caracterizagao
nacional
realizada em
2013

Brasil
%

38

46

53

Sul

50

55

60

Recuperacéo
de gases de
aterro sanitario
— Potencial de
300 MW

MW Brasil

150

200

250

Sul

Incluséo e
fortalecimento
da organizacéao

de 600.000

catadores

Brasil
Catad.

440.

500.

600.

41.

46.

56.

Sul

115

722

66

~

QUALIFICACAO DA GESTAO

Meta

Regiao

2023

2029

2031

Planos
Estaduais
Elaborados até
2013

% Brasil

Sul

Municipios com
planos
intermunicipais,
microrregionais
ou municipais
elaborados até
2014

% Brasil

Sul

Estudos de
Regionalizacao
em 100% dos
Estados até
2013

% Brasil
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Sul - - -
Municipios com
cobranca por
servigos de o Brasil 55 68 75
RSU, sem °
vinculagdo com
o IPTU
Sul 75 85 95

Fonte: Adaptado de Planares (2021).
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Diante da realidade municipal e da perspectiva de poucas alteracbes na

dindmica econbmica e populacional do municipio e seu cenario de desenvolvimento,

o Cenario de Referéncia para o planejamento dos servicos de saneamento basico no

municipio considerara a manutencao das taxas atuais de crescimento populacional e

manutencgdo das bases econdémicas municipais.

Desta forma, serdo propostas medidas especificas para melhoria na gestao

publica municipal relacionada ao saneamento béasico, buscando a melhoria da

gualidade de vida da populacao local. Medidas sugeridas no ambito da gestdo detém

grande potencial de melhorias e custos baixos, sendo que outras de cunho iminente

deveréo ser apostas no curto prazo.
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2. Projecao Populacional

O Plano Municipal de Saneamento Basico de General Carneiro tem como
horizonte de planejamento de 20 anos (2016-2036), abrangendo acdes de cunho
emergencial/ imediato, curto, médio e longo prazos.

Para a realizacdo da projecdo populacional no municipio para este periodo,
foram utilizados dados populacionais do IBGE referentes aos censos de 1991 a 2010,
considerando as populagdes urbana, rural e total, assim como a estimativa da
populacao total do IBGE para o ano de 2014.

A partir dos dados populacionais do IBGE, foi calculada a taxa de crescimento

geomeétrico e a estimativa de crescimento populacional para os proximos 20 anos.

2.1. Evolugéo Populacional
Com base nos dados histéricos populacionais disponiveis do IBGE foi possivel
analisar o comportamento do crescimento populacional nos dltimos anos.
A evolucdo populacional do Municipio de General Carneiro esta apresentada
na Tabela 47.

Tabela 47. Evolucao populacional por situacédo de domicilio.

Populacéo (hab.)
Ano Urbana Rural Total
1991 6078 5209 11287
2000 8903 4900 13899
2010 9569 4100 13669

Fonte: IBGE (2022).

2.2. Taxade Crescimento Populacional
As taxas de crescimento geométrico da populagdo de General Carneiro, por
tipo de domicilio, entre os anos de censo populacional estdo apresentadas na Tabela
48.
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Tabela 48. Taxas médias de crescimento geométrico por tipo de domicilio.

Taxa de crescimento geométrico (%a.a.)

1991/2000 2000/2010 1991/2010
Urbana Rural Total | Urbana Rural Total | Urbana Rural Total
4,33 -0,46 2,33 0,72 -1,00 -0,17 2,41 -1,25 1,01

Fonte: IBGE (2022).

A populacao da zona urbana apresentou crescimento de 4,33% no periodo de
1991 a 2000, enquanto no periodo de 2000 a 2010 o crescimento foi de apenas 0,72.
Este dado deve considerar a ocupacédo da area urbana do municipio que no segundo
periodo ja esta bastante adensada, diminuindo assim o crescimento populacional no
centro urbano neste periodo.

Ja na zona rural, o decréscimo registrado no primeiro periodo foi de 0,46 e no
segundo periodo foi quatro vezes maior (1,26%). No total, 0 Municipio aumentou sua
populacédo no periodo de 1991 a 2010 em cerca de 1%. A populacdo urbana cresceu
2,41% no mesmo periodo, e a populacao rural apresentou decréscimo de 1,25%.

A populagéao total do municipio, que em 1991 era de 11.287 habitantes, dividia-
se em 54% residentes na zona urbana e outros 46% residentes na zona rural. Ou seja,
h&d duas décadas tratava-se de municipio iminentemente rural. Essa situagéo
modifica-se com intensidade até o ano 2000, quando a participacdo da populacéo
urbana aumenta para 64%, representando éxodo rural. A populacéo total em 2000 foi
de 13.899 habitantes.

Na década seguinte, de 2000 para 2010, o éxodo rural continua a ocorrer, com
a diminuicao significativa da populacao rural de 4.900 habitantes em 2000 para 4.100
habitantes em 2010. Adicionalmente, o adensamento urbano passa a se intensificar
no mesmo tocante em que se reduz a taxa de crescimento populacional, identificando
gue o éxodo rural e acompanhado pela migracdo deste municipio para outros centros
de maior densidade populacional.

Analisando a evolucédo populacional por situacdo do domicilio, observa-se que
atualmente 70% dos municipes habitam em zona urbana. A Figura 65 apresenta o
grafico da evolugdo da populagéo do municipio por tipo de domicilio entre os anos de
1991 e 2010.
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Figura 65. Evolucao populacional por situacdo de domicilio.
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Fonte: IBGE (2022).

O comparativo dos dados dos Censos Demograficos de 2000 e 2010 do IBGE
demonstram que General Carneiro tem apresentado nos ultimos 10 anos uma taxa
média de crescimento populacional da ordem de 0,72% na zona urbana e -1,26% na
zona rural.

Seguindo as taxas atuais, observa-se que a populacéo total, que apresenta leve
declinio em termos absolutos, volta a crescer devido ao aumento na populacao
urbana, apesar da constante diminuicéo da populacéo rural. Tabela 49 e a Figura 66
apresentam a evolucdo populacional até o ano de 2036 em projecdo linear que

considera as mesmas taxas geométricas do passado para o futuro.

Tabela 49. Projecao populacional para os préximos 20 anos por tipo de domicilio.

Projecao Populacional

Ano (0’72%/2;3%61 Rural (-1,00%) | Total

2020 10.602 3.365 13.007
2021 10.678 3.299 13.977
2022 10.754 3.234 13.988
2023 10.831 3.171 14.002
2024 10.908 3.109 14.017
2025 10.986 3.048 14.034
2026 11.065 2.988 14.053
2027 11.144 2.930 14.074

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022



156

2028 11.224 2.873 14.097
2029 11.304 2.816 14.120
2030 11.385 2.761 14.146
2031 11.466 2.707 14.173
2032 11.548 2.654 14.202
2033 11.631 2.602 14.233
2034 11.714 2.551 14.265
2035 11.798 2.501 14.299
2036 11.882 2.452 14.334

Figura 66. Projecdo da evolucdo populacional ao longo de 20 anos por tipo de

domicilio.
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Fonte: IBGE (2022).

Seguindo-se a linearizacdo da dinamica populacional ocorrida ao longo da
década passada para os préximos vinte anos, o municipio de General Carneiro deteria
uma populacéo total de praticamente 14 mil habitantes em 2036, sendo que 82%
destes habitantes estariam concentrados na area urbana.

Ja quanto a populacéo em éarea rural, esta tende a se reduzir dos atuais 4,1 mil
habitantes para 2,5 mil. Por mais que a dindmica passada ndo seja garantia

de repeticdo para as proximas duas décadas, trata-se de uma linearizagédo que
permite identificar os possiveis rumos populacionais do municipio.

Como qualquer planejamento deve ser dinamico ao ponto de se adaptar ao seu
publico-alvo - no caso os habitantes de General Carneiro - a projecao populacional
para a demanda de 4gua e esgoto, residuos solidos e drenagem urbana considera
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uma evolucdo maior para a populacdo do municipio mediante a manutencdo da
populacao rural atual ao invés de sua queda. Dessa forma, ha melhor representacao
da expectativa percebida e garantia de que havera o completo atendimento da

demanda futura, conforme apresentado nos itens a seguir.

2.3. Projecao Populacional Adotada

A projecao populacional adotada neste Plano de Saneamento considera o
cenario futuro estabelecido como referéncia para o desenvolvimento do municipio e
as consideracoes feitas pela populagao local nas reuniées de atualizacdo do Plano.

Apesar da taxa de crescimento da populacdo urbana de General Carneiro ter
sido de 0,72% dentre 2000 e 2010, considerando-se os ultimas anos até 2015
percebe-se que ha tendéncia de uma maior concentracdo de habitantes em zona
urbana. Reunides com os Comités Executivo e de Coordenacdo também expressam
0 adensamento potencial na area urbana, de forma que para a projecao de demandas
e considerada como correta a taxa de crescimento de 1,0% para a populacdo urbana
no longo prazo.

Para a populacao rural, adotando-se a taxa atual, h4 um decréscimo no numero
de habitantes ao longo de todo horizonte do Plano, de forma que em 2036 a populacao
rural estimada e de 2,45 mil habitantes. Mas, o cenario atual evidencia uma pequena
- sendo persistente - reducdo do éxodo rural no municipio. Além disso, a dinamica
econdmica indica que haverd maior nimero de oportunidades de desenvolvimento
justamente na area rural advindo das modificacées tecnoldgicas e de demanda no
setor priméario da economia. Dessa forma, a populacédo atualmente residente na area
rural deve ser considerada no planejamento das acbes para atendimento com
sistemas de saneamento, compondo a quantificagcdo de infraestruturas e
investimentos.

Desta forma, a populacéo rural sera considerada constante no horizonte do
Plano na populacéao atual de 4.100 habitantes (Censo IBGE 2010). Posteriormente,
nas revisdes deste PMSB e a partir de novos censos demogréficos, serao necessarios
revisar a projegéo populacional rural e urbana. A Tabela 50 apresenta a projecdo da
populacdo a ser adotada no PMSB e a Figura 67 apresenta o grafico da evolucéo da

populacao.
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Tabela 50. Projecdo populacional adotada para o horizonte do Plano por tipo de

domicilio.

Populacéao

Ano | Urbana Rural
(1,0%) |(constante)

2020 | 10.602 4.100 14.702
2021 | 10.678 4.100 14.778
2022 | 10.754 4.100 14.854
2023 | 10.831 4.100 14.931
2024 | 10.908 4.100 15.008
2025 | 10.986 4.100 15.086
2026 | 11.065 4.100 15.165
2027 | 11.144 4.100 15.244
2028 | 11.224 4.100 15.324
2029 | 11.304 4.100 15.404
2030 | 11.385 4.100 15.485
2031 | 11.466 4.100 15.566
2032 | 11.548 4.100 15.648
2033 | 11.631 4.100 15.731
2034 | 11.714 4.100 15.814
2035 | 11.798 4.100 15.898
2036 | 11.882 4.100 15.982

Total

Figura 67. Projecdo populacional adotada para o horizonte do plano por tipo de

domicilio.
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Nota-se a partir das premissas adotadas para o olhar futuro sabre os
desenrolares populacionais de General Carneiro que a populacdo do municipio
permanece crescendo até alcancar 16,5 mil habitantes em 2036. Espera-se que

12.394 habitantes estejam concentrados na area urbana, representando um
acréscimo bruto de 2,8 mil habitantes.

Ja a populacao rural, como pressuposto, mantém a estabilidade em 4,1 mil
habitantes até o final do planejamento. A combinac¢éo de fatores faz com que o perfil
municipal em 2036 seja 75% urbano e 25% rural.

Os pressupostos adotados estdo em linha com a realidade do municipio, haja
vista Ultima estimativa do IBGE (2014) apontar para uma populacdo de 14.039

habitantes em General Carneiro.
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3. Abastecimento de Agua Potavel

Os servicos de abastecimento de agua de General Carneiro - em sua area
urbana e também na comunidade rural de Jangada do Sul - sdo de responsabilidade
da SANEPAR- Companhia de Saneamento do Parana. A prestacdo dos servigcos
ocorre mediante contrato de Concessao dos servi¢os. Nas demais comunidades rurais
do municipio, os sistemas unifamiliares de abastecimento de agua.

Atualmente o sistema de abastecimento na area urbana é composto por
captacdo superficial e subterranea, sistema de tratamento e rede de distribuicao,
atendendo a 100% da &rea urbana do municipio.

Na comunidade Jangada do Sul o sistema de abastecimento de agua e
composto por captacdo em poco, reservatorio elevado e rede de distribuicdo. As
demais comunidades contam com sistemas comunitarios de abastecimento de agua
realizado de forma descentralizada através de po¢os rasos ou nascentes e nao
contam com nenhum tipo de sistema coletivo para distribuicdo de agua.

De maneira geral, o0 municipio de General Carneiro € bem atendido com
abastecimento de agua potavel, ndo tendo sido encontrados problemas de escassez
hidrica na &rea urbana ou rural do municipio.

JA4 na area rural, mesmo as principais comunidades sao atendidas com
sistemas de abastecimento unifamiliar, muitos deles sem apresentar niveis de

seguranca, qualidade e infraestrutura necessarios.

3.1. Anélise SWOT

A Tabela 51 apresenta a analise SWOT do sistema de abastecimento de agua
de General Carneiro. O detalhamento de cada uma das forcas, fraquezas, ameacas e

oportunidades € descrito apds a apresentacdo do quadro.
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Tabela 51. Andlise SWOT do sistema de abastecimento de agua.

FORCAS FRAQUEZAS
Atendimento de toda area urbana com ~ . .
sistema plblico de abastecimento Falta de regulacéo e fiscalizac&do dos
servicos prestados pela atual
< . restadora de servigos
Agua bruta de boa qualidade captada P ¢
superficialmente N em POGOS | gistema de abastecimento com
subterraneos com capacidade plena de custo de operacdao relativamente alto
atendimento da populacédo atual e futura perag
8 Arrecadacdo com a tarifa de agua IneX|st(_etr,1c_|a d dg teci S|sttemgs
z superior aos custos de operacdo do comunttarios - de -abastecimento  de
4 sistema agua em cerca de metade das
',"_J comunidades rurais
Z . 7
(';/::,:28&? gg indice de perdas de agua na Informalidade e precariedade na
& operacdo e manutencao de sistemas
indice de 100% de micromedicdo para a c;omumtanos de abastecimento de
Area urbana agua em cerca de metade das
comunidades rurais
St?;(s?ec}c:r?gr?t%ngtleaé ?JZ Interrupeao no Falta de programas de educacéo
9 ambiental executados pelaoperadora
Capacidade de reservacao adequada do sistema de agua
OPORTUNIDADES AMEACAS
Potenciais novas captacdes com boa
gualidade de agua
Potencial de atracdo de atividades
agropecuarias
@) Possibilidade de investimentos no Dificuldade no planejamento de
5 sistema com a arrecadagao através da investimentos com a possibilidade
I|.|_J tarifa de reducéo da populagéo rural
x
W Existéncia de linhas de repasse de | Baixa articulagéo social na area rural
recursos a fundo perdido pelo Governo
Federal para acbes em saneamento
Existéncia de programas do Governo
Estadual para implantagcdo de pocos e
sistemas de abastecimento de agua na
area rural
3.1.1. Forcgas

Atendimento de toda area urbana com sistema publico de abastecimento
A rede de abastecimento de agua potavel atende 100% do quadro urbano do

municipio de General Carneiro, garantindo 4gua de qualidade a todos os moradores.
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Ainda, ao longo dos ultimos anos a area urbana estd sendo adensada, ocupando
terrenos ja existentes, desta forma ndo serdo necessarios grandes investimentos com

ampliacéo de rede em curto prazo para atendimento desta populagéo crescente.

e Agua bruta de boa qualidade captada superficial e em pogos subterraneos com

capacidade de atendimento da populacéo atual e futura:

A agua captada no arroio Avestruz com boa qualidade (enquadramento como
Classe [), assim coma a captada no po¢o ao lado da ETA de General Carneiro
apresenta padrdes de qualidade para consumo, sendo necessario realizar apenas a
cloracdo da agua para garantir a desinfeccdo até que esta chegue ao consumidor e a
fluoretacdo para atendimento das normas de saude. Este tratamento simplificado
garante agua de melhor qualidade e de baixo custo. A combinacdo dos dais sistemas
de captacao existentes garante agua em quantidade suficiente para atendimento da
populacdo urbana atual e futura considerando a taxa de crescimento atual para um

horizonte de pelo menos 10 anos.

e Arrecadacdo com a tarifa de agua superior aos custos de operac¢ao do sistema:

De acordo com informacdes fornecidas pela SANEPAR, operadora do sistema
de abastecimento de agua de General Carneiro, o balanco entre a arrecadacao e
custos de operacdo somados aos investimentos anuais realizados é positivo. 1sso
ocorre devido a tarifa minima de agua, o que faz com que haja faturamento excedente.
Segundo informac¢des do SNIS 2020, a arrecadacao com a tarifacdo dos servicos de
agua no municipio foi de R$ 2.261 milhdes, resultando em indice de R$ 5,35/m3
enquanto a despesa media e de R$ 3,56/m3, resultando em um indice de suficiéncia
de caixa de 33,45%.

e Melhora no indice de perdas de dgua na distribuic&o:
O indice de perdas de agua na distribuicdo em General Carneiro para o ano de

2021 segundo Sanepar foi de 141,00 litros/lig/dia j& a meta para 2022 é de 136,49
litros/ligacéo/dia representando uma reducao de 3,85%.
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e Indice de 100% de micromedicdo para a area urbana:

Segundo informacdes da SANEPAR, 100% das ligacbes de agua sdao
hidrometradas, ou seja, existe medicdo para controle de consumo em todas as
ligacbes, o que permite avaliar de forma eficiente o indice de perdas de agua na

distribuicdo permite a correta cobranca pelos servigos.

e Baixa frequéncia de interrupcao no abastecimento de agua:

A distribuicdo da agua tratada € realizada através de sistema de distribuicdo
com seis reservatérios e boosters que garantem que a agua armazenada junto ao
sistema de tratamento seja aduzida e diretamente distribuida através da rede de

distribuicdo, garantindo um servico praticamente sem interrupcoes.

e Capacidade de reservacéo adequada:

Os seis reservatérios de &gua tratada detém capacidade conjunta de
reservacdo da ordem de 690m3, o que é suficiente para atender a demanda atual e

de longo prazo.

3.1.2. Fraquezas
e Falta de regulacéo e fiscalizacdo dos servigos prestados pela atual prestadora
de servigos:

Atualmente os servicos prestados pela SANEPAR para abastecimento de agua
ndo sao fiscalizados pelo municipio, tal como inexiste plano de metas ou mesmo
regulagdo quanto aos aspectos financeiros de arrecadagdo e investimentos no
municipio. Também em relacdo as obras de ampliagdo ou reparo de redes que
impliguem em danos a pavimentacdo de vias publicas ou calcadas, ndo existe

exigéncia de reparos.

e Sistema de abastecimento com custo de operacao relativamente alto:
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A necessidade de diversos reservatoérios para distribuicdo da agua tratada ao
longo do sistema - resultado do relevo da sede de General Carneiro - implica em um
custo relativamente elevado para a operacédo do sistema. Segundo dados do SNIS
(Sistema Nacional de informacdes Sabre Saneamento) para o ano de 2020, a despesa
média do sistema de abastecimento de dgua de General Carneiro era de R$ 775 mil,
resultando em indice de R$ 2,22/m3 de agua produzida e distribuida, enquanto a
despesa media no Estado do Parana foi de R$ 1,93/m3 considerando os servicos de

agua e esgoto.

¢ Inexisténcia de sistemas comunitarios de abastecimento de agua em cerca de

metade das comunidades rurais:

Em General Carneiro, quase a totalidade das 14 comunidades rurais existentes
ndo detém sistemas comunitérios de abastecimento de agua. A inexisténcia destes
sistemas pode significar que esta parcela da populacao esteja consumindo agua de

ma qualidade e/ou em quantidades insuficientes.

e Informalidade e precariedade na operacdo e manutencdo de sistemas
comunitarios de abastecimento de agua quase a totalidade das comunidades

rurais:

Em quase a totalidade das comunidades rurais de General Carneiro ndo ha
algum tipo de sistema coletivo de abastecimento de agua, estes apresentam-se em

uma situagao precaria.

¢ Inexiste controle de qualidade da agua bruta captada e tdo pouco tratamento e
reservacdo adequada. Para seguranca da salude da populacdo rural e
necessario analisar a qualidade das fontes de abastecimento de agua e garantir
gue o0s sistemas comunitarios sejam operados pela comunidade com
participacdo do poder publico, existindo formalizacdo na prestagdo do servigo

ou mesmo sistema de cobrancas dos usuarios.

e Falta de programas de educacdo ambiental executados pela operadora do

sistema de agua:
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A concessionaria de servi¢cos de abastecimento de 4gua ndo vem executando
acbes ou campanhas de educacao ambiental no municipio, de forma a informar a
populagao local sabre o consumo consciente, 0s mecanismos de reaproveitamento,
ou mesmo sabre o0s cuidados e manutencdes necessarias nos dispositivos

domeésticos, evitando desperdicios ou contaminacdo da agua.

3.1.3. Oportunidades

e Potenciais novas capta¢c6es com boa qualidade de agua:

Além do Arroio Avestruz, onde ha atualmente captacdo superficial de agua,
todos os demais cursos d'agua da rede hidrografica de General Carneiro possuem

enguadramento propicio para abastecimento humano - Classe II.

e Potencial de atracdo de atividades agropecuarias:

Constata-se que had agua em quantidade mais do que suficiente para o
abastecimento da populacdo de General Carneiro, atual e projetada no futuro.
Ademais, existe cadastrada apenas uma outorga de uso de &agua para fins
agropecuérios, 0 que se torna oportunidade para atracdo destas operacbes que

enfrentam restricdes de abastecimento em outros municipios.

e Possibilidade de investimentos no sistema com a arrecadacao através da tarifa:

O balango positivo entre arrecadacdo e custos de operacdo garante a
possibilidade de investimentos para melhoria e ampliagdo do sistema com recursos
proprios. Exemplo mais notavel sendo o da comunidade de Jangada do Sul, cujo

indice de perdas e elevado e poderia ser reparado/ aprimorado com tais recursos.

e Existéncia de linhas de repasse de recursos a fundo perdido pelo Governo
Federal para agcdes em saneamento:

Os investimentos programados no Plano Nacional de Saneamento Basico

disponibilizam recurso a fundo perdido aos municipios para grandes investimentos
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nos sistemas de abastecimento de agua, de forma a garantir a universalizacdo do

acesso a agua potavel.

e Existéncia de programas do Governo Estadual para implantagcdo de pogos e

sistemas de abastecimento de dgua na area rural:

O Governo do Estado do Parana, através do Instituto Agua e Terra em parceria
com a Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR, disponibiliza recursos para
construcdo de pocos de captacdo e reservatério para construcao de sistemas de
abastecimento de agua em comunidades rurais, ficando a cargo do municipio a

instalacéo das redes de distribuicao.

3.1.4. Ameagas
¢ Dificuldade no planejamento de investimentos com a possibilidade de reducéo
da populagéo rural:

A populacédo residente no meio rural de General Carneiro reduziu ao longo dos
ultimos 20 anos, o0 que faz com que investimentos no sistema de abastecimento de
agua devam ser planejados de forma a evitar desperdicios de recursos publicos e ao

mesmo tempo atender de forma adequada a populacéo atual e futura.

e Baixa articulacdo social na area rural:

As comunidades rurais de General Carneiro sdo pequenas e nao estao
apresentando reposicao de pessoas para continuidade de seu crescimento. Além
disso, ndo apresentam articulagdo social que demonstre potencial para
implementacéo de sistemas comunitarios de gestéo dos recursos hidricos e cobranca

por servicos de abastecimento rural.

3.2. Cenarios, Objetivos, Metas e Indicadores
A partir da andlise SWOT e do cenario de referéncia foram estabelecidos os
objetivos, os cenarios futuros e as metas ao longo do horizonte de planejamento de

20 anos para o abastecimento de agua potavel na area urbana e rural.
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A Tabela 52 abaixo traz os cenarios, objetivos e metas do sistema de

abastecimento de agua em General Carneiro, onde tracam-se o0s paralelos

necessarios entre as etapas de diagn6stico, progn6stico e definicdo de programas,

planos, acdes e iniciativas.

Tabela 52. Cenarios, objetivos e metas do sistema de abastecimento de agua.

Cenario Atual

Cenario Futuro

Situacado da infraestrutura de

. . Objetivo Meta Prioridade
abastecimento de agua s
1. Contemplar os objetivos e metas
previstos neste PMSB no
contrato pre_s:[za_gao de servigo Curto Alta
entre o municipio e a operadora
~ . o do sistema de abastecimento de
Falta de regulacéo e fiscalizacdodos Aqua
servigos prestados pela operadora 9
do sistema de abastecimento de|2. Definir a  metodologia .
. ~ Curto Media
agua deprestacéo dos
servicos
3. Definir secretaria responsavel
pelo ' zicompanhamentcN) e Curto Baixa
fiscalizacdo da execucdo do
contrato
Reduzir indice de perdas no servigco| 4. Ampliar e melhorar o sistema de
de agua tratada; Populacéo abastecimento de agua urbana,| Médio/ .
) . Media
urbana em reduzindo perdas e ampliando a| Longo
crescimento rede e as fontes de captacao
5. Estabelecer programa de
informalidade na operacdo e monitoramento de qualidade de
utilizacdo dos microssistemasrurais agua nas fontes de captacao de| Imediato Alta
microssistemas rurais e fontes
unitarias
6. Estabelecer formas de organizar
a operagdo e tarifacdo nos Curto Media
microssistemas rurais
7. implantar sistema comunitario de
abastecimento de &gua nas Curto Alta
Existéncia de comunidades rurais comunidades mais adensadas
abastecimento de agua emfontes seguras nos locais Curto Alta
ndo atendidos com
sistemacoletivo
Falta de divulgacéo dos parametros| 9. Divulgar resultados de
de qualidade da agua bruta e tratada monitoramento da qualidade da Curto Baixa

agua bruta e tratada
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Falta de Programas de educacéo 10. Realizar programas de educacao
ambienta executados pela . .
ambiental no municipio

operadora do sistema de agua

Curto Media

3.3.  Objetivo
Garantir a universalizacao do acesso a agua potavel em quantidade, qualidade
e regularidade para a populagédo urbana e rural do municipio mediante a pratica de
modicidade tarifaria.

3.3.1. Objetivos Especificos

Continuar a atender toda populagéo urbana com agua tratada;

e Controlar e reduzir as perdas de agua no sistema urbano;

e Continuar a garantir capacidade de reservacdo da agua tratada em area
urbana,

e Garantir a qualidade da agua no sistema urbano e nos sistemas rurais
abastecidos pela SANEPAR;

e Garantir o atendimento ao abastecimento de agua potavel para a populacéo
rural através da regularizacdo dos sistemas comunitarios de abastecimento
rural ja existentes, concedendo confiabilidade e regulacao;

e Garantir o atendimento ao abastecimento de agua potavel para a populacéo
rural através do incentivo a implantacdo de sistemas comunitarios de

abastecimento rural, confiaveis e regulados.

3.4. Metas e Indicadores
As metas foram estabelecidas de forma a representar os objetivos especificos,
garantindo seu acompanhamento através de indicadores. A Tabela 53 apresenta a
relacdo de metas, indicadores e prazos para alcance das metas no horizonte de

planejamento.

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022




169

Tabela 53. Relacdo de metas, indicadores para o sistema de abastecimento de agua

potavel.

META

INDICADOR

Prazo

Imediato .

Curto ,

Médio ., Longo

Manter atendimento de 100% da
popula¢do urbana com rede de
distribuicdo de agua

0% de economias urbanas
atendidas com rede de
distribuicdo de agua

100

100

100

100

Manter capacidade de
reservacdo plena para evitar
eventos de interrup¢cdo no
abastecimento por falhas no
armazenamento e distribuicao

de
agua

necessidade
de

% da
reservacéo
instalada

100

100

100

100

Reduzir o indice de perdas de
agua no sistema urbano de 27%
para 15%

% de perda de agua na
distribuicao

27

22

19

15

Monitorar, semestralmente,
todas as fontes de captacdo de
agua para abastecimentocoletivo
(urbano e rurais)

% de fontes monitoradas
semestralmente

100

100

100

100

Ter todos 0s sistemas
comunitarios rurais adequados e
com sistema de  gestdo
implementado

% de microssistemas
adequados e com sistema
de gestdo implementado

100

100

100

Ter 100% da populagdo rural
abastecida por rede de
distribuicdo e por po90 ou
nascente com  canalizagédo
interna

% de domicilios rurais
abastecidos por rede de

distribuicdo e por po90 ou
nascente com canalizacdo

intema

10

40

80

100

3.5.

Projecdo de Demandas e Prospectivas Técnicas

A projecdo de demandas no sistema de abastecimento de agua urbano foi

realizada a partir dos dados de projecéo populacional para estimar a demanda futura

de agua para abastecimento da populacéo local e necessidades de ampliacdo do

sistema existente na area urbana do municipio, desde a captacdo, tratamento,

reservacao e incremento de extensao de rede e ligagcOes prediais ao longo dos 20

anos de horizonte de planejamento.

3.5.1. Demanda de Consumo de Agua

A demanda de consumo de dgua em General Carneiro foi definida a partir das

formulas de Porto (2006) considerando o consumo média para cada habitante, o

numero de habitantes e os coeficientes de maior consumo diario e horario. Foi

calculada a demanda maxima diaria, a demanda maxima horaria e demanda média

de &gua para o periodo de 20 anos.
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Demanda maxima diaria (Qd):
k1 X PX gm
Qd = 24h x 1000

Demanda maxima horaria (Qh):
k1 X k2 X PX gm
Qh = 24h x 1000

Demanda media (Qm):
pXgm
Qm = 24h x 1000

No qual:

e Q =demanda de agua (m3/h);
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e P =populacéo a ser atendida com abastecimento de agua; K1 = coeficiente do

dia de maior consumo = 1,20;

e K2 = coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo= 1,50;

gm = consumo per capita de agua media (I/hab.dia).

O consumo per capita média adotado para projecdo de demandas foi estimado

a partir de dados do SNIS para o municipio. Os coeficientes K1 = 1,2 e K2 = 1,5 sdo

recomendados pela norma brasileira NBR 9649. A Tabela 54 apresenta a estimativa

do consumo per capita no horizonte do plano.

Tabela 54. Estimativa do consumo per capita.

Ano Populacéo 1/hab.dia
Urbana

2022 10.783 109,4

2023 10.890 110,5

2024 10.999 111,6

2025 11.109 112,7

2026 11.220 113,8
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2027 11.333 114,9
2028 11.446 116,1
2029 11.560 117,3
2030 11.676 118,4
2031 11.793 119,6
2032 11.911 120,8
2033 12.030 122,0
2034 12.150 123,2
2035 12.272 124,5
2036 12.394 125,7

Percebe-se a consideracdo de um aumento no consumo per capita dos atuais
100 litros por habitante por dia para 125 litros por habitante por dia no longo prazo. O
histérico recente de consumo per capita em General Carneiro indica um consumo
atual de 83,32 I/hab.dia, dados de abril de 2022.

Essa convergéncia para padrbes de uso de agua em grandes metrépoles néo
necessariamente precisa ocorrer, sendo inclusive interessante manter indices de
consumo baixo - desde que sanadas as necessidades basicas da populacao atendida.
N&o obstante, para os fins de planejamento e dimensionamento de infraestrutura,
mantem-se 0s indices de acréscimo coma seguranga. A Tabela 55 apresenta as
demandas de agua necessarias para atendimento da zona urbana ao longo dos 20

anos de projeto.

Tabela 55. Estimativa de demanda de consumo de agua da populacdo urbana ao

longo de 20 anos.

ANo Populacao L/hab. dia Va_z?g Méaxima Vazéo_Méxima Vazédo Média
Urbana Diaria (m3/h) Horaria (m?3/h) (m3h)
2022 10.783 109 58,¢0 88,45 49,14
2023 10.890 110 60,15 90,22 50,12
2024 10.999 112 61,36 92,04 51,13
2025 11.109 113 62,59 93,89 52,16
2026 11.220 114 63,85 95,77 53,21
2027 11.333 115 65,13 97,70 54,28
2028 11.446 116 66,44 99,66 55,37
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2029 11.560 117 67,78 101,67 56,48
2030 11.676 118 69,14 103,71 57,62
2031 11.793 120 70,53 105,79 58,77
2032 11.911 121 71,95 107,92 59,¢6
2033 12.030 122 73,39 110,09 61,16
2034 12.150 123 74,87 112,30 62,39
2035 12.272 124 76,37 114,56 63,64
2036 12.394 126 77,91 116,86 64,92

3.5.2. Demanda de Captacéo de Agua

O célculo da demanda de captacdo de agua considerou a demanda maxima
diaria de &gua no sistema, acrescida de 3% de perdas de agua na Estacdo de
Tratamento mais as perdas de agua no sistema até chegar ao consumidor final.

Para o sistema de General Carneiro foram consideradas perdas fisicas da
ordem de 26,5%, aproximando os dados levantados no diagndstico para o ultimo ano
disponivel. O objetivo deste Plano relacionado as perdas de agua no sistema e de
reduzir estas perdas fisicas na aducao e distribuicdo de agua para o percentual de
15% ao longo do tempo de execucédo do Plano.

Sabe-se que a reducdo de perdas fisicas ndo é tarefa simples e tdo pouco
barata de ser realizada. Nao obstante, sabe-se também que a aducdo, tratamento e
distribuicdo de agua e servico que deve ser prestado com a maxima eficiéncia e com
0 minimo desperdicio - tanto de recursos naturais como financeiros. Justo por isso
distribuiu-se linearmente as metas de reducéo de perdas fisicas ao longo do horizonte
de planejamento para que alcancem a meta desejada de 15% em 2036.

A Tabela 56 apresenta a demanda de captagdo de agua no sistema de

abastecimento de General Carneiro para os proximos 20 anos.

Tabela 56. Estimativa de demanda de captacdo de agua da populacdo urbana ao

longo de 20 anos.

Populacio ,\/_azéQ, _ Vazéo cje PerdasnaFlsmas VazéP de
Ano Urbana Média Diaria Captacao Distribuic&o Captacao com
(ms3/h) (ms3/h) (meta %) metas (m3/h)
2021 10.676 48,17 62,38 22,00 60,21
2022 10.783 49,14 63,63 21,50 61,17
2023 10.890 50,12 64,91 21,00 62,15
2024 10.999 51,13 66,22 20,50 63,15
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2025 11.109 52,16 67,55 20,00 64,16
2026 11.220 53,21 68,90 19,50 65,18
2027 11.333 54,28 70,29 19,00 66,22
2028 11.446 55,37 71,70 18,60 67,33
2029 11.560 56,48 73,14 18,10 68,40
2030 11.676 57,62 74,61 17,70 69,54
2031 11.793 58,77 76,11 17,20 70,65
2032 11.911 59,¢0 77,64 16,80 71,83
2033 12.030 61,16 79,20 16,30 72,97
2034 12.150 62,39 80,80 15,90 74,18
2035 12.272 63,64 82,42 15,40 75,35
2036 12.394 64,92 84,08 15,00 76,61

O sistema de abastecimento de 4gua da area urbana de General Carneiro
conta com duas captacdes de agua, sendo uma captacdo superficial e outra
subterranea. A primeira, superficial, ocorre no Arroio Avestruz e conta com vazao
outorgada de 43,2 m3/h.

J4 a captagdo subterrAnea ocorre em poco que atinge o Aquifero
Guarani/Botucatu. Este entrou em operacdo Janeiro de 2014 e conta com vazao
outorgada de 50 m3/h por 18 h/dia, ou seja, 900m3/ dia.

Somando-se as captacOes superficial e subterrnea, tem-se atualmente
outorgado o volume de 80,7 m3/h, dividido em 54% superficial e 46% subterranea.
Este volume faz frente a demanda por agua presente e futura de General Carneiro até
2036, garantindo-se assim a producdo de agua em quantidade suficiente para
atendimento da populacdo urbana e também para atendimento de emergéncia em
caso de interrupcdes na captacao superficial (ver detalhes de reservacéo, abaixo). A
projecdo leva em conta a implementacédo da meta de reducdo do indice de perdas
fisicas, que resulta em uma demanda total em 2036 de 76,61 m3/h.

Interessante notar que o aumento na demanda de volume médio de agua para
o municipio e de 27,61 m3/h dentro do horizonte de 20 anos do Plano contando com
a estabilidade do nivel atual de perdas. Com o estabelecimento das metas de reducao
dos atuais 26,5% para 15%, o volume de 4gua demandado passa a ser de 20,14 m3/h,
ou seja, uma economia de 7,47 m3/h. Conclui-se que com as melhorias na eficiéncia,
o sistema atual atende 27% das novas demandas de agua até 2036.

Os custos de tratamento da dgua em General Carneiro ndo sao elevados
devido a boa qualidade da agua bruta captada. Justamente essa qualidade que se
arrisca quando da ocupacéo irregular, desordenada e/ou ainda sem os devidos

cuidados de implementacéo de rede coletora de esgotamento.
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Contando com os cuidados apenas descritos quanto a protecao da area de
manancial, em termos de quantidade de agua nao se antevé a necessidade de novas
outorgas ou ainda de novos mananciais para abastecimento de &agua para a

populagao urbana de General Carneiro dentro do horizonte do Plano.

3.5.3. Demanda de Tratamento de Agua — ETA

O tratamento de agua no sistema urbano de General Carneiro e realizado de
forma relativamente simples, uma vez que a qualidade da agua bruta do Rio Avestruz
€ boa. Como levantado no diagn6stico, os parametros fisico-quimicos estdo sempre
dentro dos padrdes, enquanto que entre os bacteriolégicos, o teor de coliformes
termotolerantes geralmente esta abaixo do limite estabelecido.

O tratamento da agua captada no Rio Avestruz e realizado através de pré-
tratamento gradeado através de dais flocodecantadores e filtragem através de seis
filtros de dupla camada filtrante. No reservatorio junta a ETA e entdo realizada a etapa
de cloracéo e fluoretacdo. Nesta ultima, ocorre também cloracéo e fluoretacdo da agua
bruta captada no poco subterraneo.

Uma vez que o sistema atual atende a demanda de tratamento dentro dos
parametros exigidos, ndo se antevé necessidade de novas investimentos na
construcdo de nova estacdo de tratamento de agua no periodo de planejamento.

Tanto porque o volume de agua previsto para atender a demanda de 2036 sera
de adicionais 20,14 m3/h frente a demanda atual. Para tal volume, a estrutura atual

apresenta capacidade de atendimento.

3.5.4. Demanda de Reservacio de Agua Tratada
Para definir o volume necessério para reservacdo de 4gua tratada foi adotado
o valor padrdo de 1/3 do volume de agua consumido referente ao dia de maior
consumo através da vazao maxima diaria. O volume de reservacao necessario para

2036, portanto, € de 735,45 m3, como esta apresentado na Tabela 57.

Tabela 57. Demanda de reservacao de agua ao longo de 20 anos.

Populacio Vazéo Captacéo Volume de
Ano Uprbar$a Maxima Méxima Diaria Reservacéao
Diaria (m3/h) (m3/h) necessario (m?3)
2021 10.676 57,80 72,25 578,02
2022 10.783 58,¢0 73,41 587,28
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2023 10.890 60,15 74,58 5¢0,68
2024 10.999 61,36 75,78 606,22
2025 11.109 62,59 76,99 615,90
2026 11.220 63,85 78,22 625,72
2027 11.333 65,13 79,46 635,70
2028 11.446 66,44 80,79 646,35
2029 11.560 67,78 82,08 656,63
2030 11.676 69,14 83,45 667,61
2031 11.793 70,53 84,78 678,21
2032 11.911 71,95 86,19 689,54
2033 12.030 73,39 87,56 700,46
2034 12.150 74,87 89,02 712,15
2035 12.272 76,37 90,43 723,41
2036 12.394 77,91 91,93 735,45

175

O total de reservatorios existentes em General Carneiro detém capacidade de

reservacdo de 690 m3. Esse volume esta distribuido ao longo de seis reservatorios e

uma camara de contato, a saber:

e RAP ETA com capacidade de 200 m3;

e RAP Monte Castelo com capacidade de 150 m3;

e RAP Céu Azul com capacidade de 150 m3;

e RAP Sao Joao com capacidade de 150 m3;

e RAP Dal' Pai com capacidade de 15 m3;

e RAP MADSUL com capacidade de 10 m3; e

e REV Vila Rural com capacidade de 15 m3

Desta forma, a reservacdo no municipio ja apresenta uma capacidade extra de

aproximadamente 145 m3, o que permite concluir que os eventos de interrupcao de

abastecimento de &gua no municipio de fato sdo poucos e nado relacionados a

reservacao.

O sistema necessitara de ampliacdo da capacidade de reservagcdo apenas a

longo prazo, uma vez que a projecdo de demanda indica déficit de reservacgao a partir

de 2033. Ademais, uma vez que ha capacidade instalada ociosa em relagdo ao

conjunto de motobombas responsaveis pelo recalque da agua, pode-se trabalhar com

0 aumento de reservacado em um sistema ja existente, como € o caso da elevatoria

Sao Joao.
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3.5.5. Incremento Anual do Namero de Ligacdes Prediais de Agua
O incremento anual do numero de liga¢ces prediais de agua na area urbana ao
longo do horizonte do plano foi calculado a partir dos dados atuais de ligacbes
prediais. Foram utilizados os dados de 2020 do SNIS com 3.797 liga¢Oes para 10.602

habitantes na area urbana.
THL = namero habitantes / ligagc6es prediais de agua
THL = Taxa de habitantes por ligacao predial de agua
Utilizando a THL calculada de 2,79 habitantes por ligacéo para o ano de 2021,
foi estimado o incremento anual das ligacdes prediais de agua para a area urbana de

General Carneiro demonstrado na Tabela 58.

Tabela 58. Estimativa do incremento anual do niumero de ligacdes prediais de agua.

incremento Anual do Namero de LigacBes Prediais de Agua
(THL = 2,79)
Ano P%p;g:]g;o LigacOes Incremento
2022 10.783 3.204 26
2023 10.890 3230 26
2024 10.999 3256 26
2025 11.109 3282 27
2026 11.220 3309 27
2027 11.333 3336 27
2028 11.446 3363 28
2029 11.560 3391 28
2030 11.676 3419 28
2031 11.793 3447 28
2032 11.911 3475 29
2033 12.030 3504 29
2034 12.150 3533 29
2035 12.272 3562 30
2036 12.394 3.592 30

A partir da projecao realizada observa-se que entre 2022 e 2036 deveréo ser

realizadas 388 novas ligacfes de agua na area urbana do municipio. Uma vez que a
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taxa de incremento anual e praticamente constante, tem-se que a média de ligacdes
para os proximos vinte anos deve ser de 2,8 por més. Uma vez que este numero e
pequeno e compativel com a prestacao de servico, uma vez que esta é remunerada,
nao se anteveem problemas na adequacédo das novas ligacdes a medida que

surgirem.

3.5.6. Incremento Anual da Extensdo da Rede de Distribui¢cdo de Agua
Para o calculo do incremento da extensao da rede de distribuicdo de 4gua ao
longo do horizonte do plano foram utilizados os dados do nimero de ligacdes prediais
de agua e a extensdo da rede de agua por ligacdo para o ano de 2020 para a area

urbana no municipio.

TRL = Extensao da rede de agua / ligacOes prediais de agua TRL = Taxa de extensao
de rede por ligacdo (2020)

Utilizando a TRL de 21,24 do ano de 2020 foi estimado o incremento anual da
extensdo da rede de distribuicao para a area urbana de General Carneiro, como pode
ser observado na Tabela 59.

Tabela 59. Estimativa do incremento anual da extenséo da rede de distribuicéo.

Incremento anual da extensdo darede de distribuicéo
(TRL =20,59)
Ano Ligacdes Extensdo c_le Rede de Incremento
Agua Projetada (m)
2021 3.179 67.528 669
2022 3.211 68.203 675
2023 3.243 68.885 682
2024 3.276 69.574 689
2025 3.308 70.270 6¢o
2026 3.341 70.972 703
2027 3.375 71.682 710
2028 3.409 72.399 717
2029 3.443 73.123 724
2030 3.477 73.854 731
2031 3.512 74.593 739
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2032 3.547 75.338 746
2033 3.582 76.092 753
2034 3.618 76.853 761
2035 3.654 77.621 769
2036 3.691 78.397 776

A partir da projecdo apresentada serd necessario um incremento de
aproximadamente 17,5 km de rede ao longo dos 20 anos de planejamento. A extensao
de rede requerida para o pleno atendimento da demanda e relativamente elevada,
principalmente quando se considera que desde 2009 sua extensdo néo foi ampliada.
Dessa forma, a maior necessidade de investimentos e no prazo imediato, seguindo-
se ap6s este ajuste inicial para uma taxa anual média de incremento de 760 metros
por ano. Linearizando-se esta demanda de rede para cada més do Plano, sera
necessaria a adicdo de aproximadamente 63 metros (pouco mais de meia quadra-
padrédo urbana de 100 metros).

3.5.7. Atendimento as metas no sistema de abastecimento de agua urbana

As metas estabelecidas para o sistema de abastecimento de agua urbano de
General Carneiro consideram a manutencdo do atendimento de 100% da populacao
e a continuidade no enderecamento da reducdo do indice de perdas fisicas. Desta
forma, deverao ser atendidas todas as demandas projetadas ao longo do horizonte de
planejamento.

Os recursos financeiros para execucdo da ampliagdo do sistema de
abastecimento de agua urbano seréo disponibilizados a partir da arrecadacdo com a
tarifa de 4gua, uma vez que o balanco entre receitas e custos e despesas e

positivo, da ordem de 25% Os dados financeiros foram fornecidos pela

Concessionaria operadora do sistema a SANEPAR.

3.5.8. Prospectivas e Planejamento para os Sistemas de Abastecimento
Rural

As metas estabelecidas para atendimento da populacdo do meio rural com

abastecimento de agua potavel consideram o alcance de 100% da populacdo

abastecida por rede de distribuicdo e por po¢o ou nascente com canalizacdo interna

em longo prazo - meta esta compativel com o Plano Nacional de Saneamento Basico

- PLANSAB para a regiao Sul do Brasil. Preve-se, ainda, o monitoramento de
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gualidade da agua nas fontes de captacdo e a regulamentacdo da gestdo e da
tarifacdo dos microssistemas.

Das comunidades rurais de General Carneiro, duas detém  sistema
adequado de abastecimento de agua. Dentre as demais comunidades, atualmente
nenhuma delas apresenta Sistema coletivo de abastecimento de agua, sendo
precarios. Na primeira verséo do plano, existiam 25 comunidades rurais no municipio
de General Carneiro, atualmente estas foram reduzidas para 14 comunidades.

Na comunidade de Jangada do Sul o abastecimento ocorre via rede da Sanepar
se relataram conformidades tanto na qualidade da agua como na extensao do sistema
e de sua confiabilidade (ndo houve relatos de interrupcées).

Ja na comunidade rural de Iratim, foi comentado que o abastecimento e de fato
bastante precério, ndo havendo sistema comunitario. Além da falta de sistema
comunitario em Iratim, comentou-se da precariedade nas demais comunidades,
menores ainda do que esta.

Trata-se, portanto, de grande desafio deste Plano. De sorte a garantir a
gualidade da agua nos sistemas rurais, deve-se antes de tudo catalogar e monitorar
as fontes de &agua utilizadas pela populagédo, implantando-se microssistemas de
abastecimento confiaveis e regulados.

Abaixo analisam-se as trés categorias de comunidades, haja vista que cada
gual se encontra em situagdes distintas e requerem, portanto, planejamentos também

especificos.

» Sistema Jangada do Sul e Vila Rural

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua para as comunidades de
Jangada do Sul e Vila Rural sédo operados pela Sanepar e contam com captacéo
superficial em mina, reservatoério, tratamento e rede de distribui¢ao.

Uma vez que o tratamento da agua captada pelo sistema Jangada do Sul, na
Mina da Serra, requer apenas cloracao e fluoretacado (que ocorrem diretamente no
reservatorio), tem-se evidenciada boa qualidade da agua e do baixo custo de
tratamento. Uma vez operado pela SANEPAR, a andlise da 4gua captada e distribuida
e realizada para verificacdo de atendimento aos parametros exigidos pela legislacao.

No sistema Jangada do Sul sdo ao todo 73 ligacGes existentes, sendo na
maioria delas residenciais (90%). 0 volume de agua produzido foi da ordem de 1,07
m3/h ao longo do ano de 2021. Considerando-se que o volume de captacdo e a
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capacidade de reservacao do sistema estdo adequados, tem-se a ponderacao de que
nao se necessitam ampliagcdes dado o pressuposto de estabilidade das populacdes
rurais no municipio.

Nao obstante, sabe-se que esta comunidade dista pouco menos de 8
quildbmetros da sede municipal e, portanto, poderd sofrer acréscimos populacionais
nao evidenciaveis nas demais areas urbanas. Ao passo em que tais acréscimos
ocorram, o sistema deve ser ampliado de acordo. Tendo-se em vista que a projecéo
da populacgéo rural do municipio foi mantida constante para os fins de planejamento,
e possivel que o sistema sequer necessite de ampliagéo.

A questéo de planejamento a ser considerada para o sistema Jangada do Sul
e o alto indice de perdas, o que demonstra que sua operacdo e manutencao das
infraestruturas sdo um tanto que precarias: em 2021, do volume macromedido de 1,07
m3/h, apenas 0,84 m3/h foi micromedido. Ou seja, ha um indice de perdas por
medicado da ordem de 21,29%.

Uma vez que a operacgao do sistema e realizada pela equipe de operacao do
sistema urbano e ha tarifacdo dos servi¢cos que excede as despesas na magnitude de
aproximados R$ 13 mil por ano, sugerem-se adequacdes de curto prazo para operar

o sistema de forma mais eficiente.

» Sistemas Comunitarios Existentes
Atualmente praticamente ndo existem sistemas comunitarios de abastecimento
de agua na zona rural de General Carneiro, o mesmo € realizado de forma unifamiliar
ou ainda quando dividido entre familias de forma extremamente precdaria e sem a
regulacdo e manutencdo do Sistema. A tabela 60 evidencia os principais sistemas

operantes atualmente.

Tabela 60. Situacdo dos sistemas rurais de abastecimento de agua.

Formalizacao Relatos
Comunidade Captacdao Reservacdo | Tratamento ¢ de
do Servico
Escassez
. Mina . ~ . ~ . .
Colina Verde V2 Sim, PVC Nao ha Nao ha Sim
d'agua
Catequese Mina Sim, PVC N0 hé Nao ha Sim
q d'agua '
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Colonia Cérrego Nao ha Nao ha Nao ha Sim
Mendes
Indubra Poco raso Sim, Nao ha Nao ha Sim
& concrete
. . Sim, X s ~
Marco Cinco Represa Sim . Nao ha Néo
filtragem

Dada a precariedade da situacdo em que se encontram estes sistemas

comunitérios, resta ao poder publico municipal iniciar - imediatamente - intervencdes

para garantir operacdo e manutencdo adequadas para a seguran¢ca da saude da

populacdo rural.

E necesséria a participacdo do poder publico no estabelecimento de sistemas

comunitarios que sejam bem operados e mantidos pela comunidade, existindo para

tanto a formalizagdo na prestacao do servico e até mesmo sistema de cobrancas dos

usuarios.

Vislumbram-se, para tanto, os seguintes passos no controle, regularizacdo e

formalizagcdo dos microssistemas rurais comunitarios.

Andlise mensal da qualidade da agua bruta captada e da agua reservada em
todas as comunidades rurais mediante sistematizacdo de indicadores e
parametros de controle de qualidade;

Aporte de infraestrutura adequada de reservagdo para permitir cloracao e
fluoretacdo e impedir interrupcdes no abastecimento. Isso deve ocorrer
mediante a participacdo do administrador publico municipal na aquisicdo de
bombas, caixas d'agua e outros equipamentos;

Suporte na criacao de sistema comunitario formal para operacdo e manutencao
do sistema, incluindo cobran9a pelo servico. Nesse tépico, o administrador
publico municipal deve agir como mediador e responsavel pelo monitoramento
do sistema, garantindo imparcialidade;

Auxilio na implementacéo e extensdo de rede de canalizac&o intema para as

residéncias para abastecimento unifamiliar ou entre vizinhos préximos.

» Comunidades Rurais sem Sistemas Existentes

Nas comunidades em que ndo ha sistemas comunitérios de abastecimento de

agua, a populacao capta diretamente em corpos d'agua, nascentes ou ainda em pogos

rasos. Nao obstante a densidade populacional de tais comunidades seja baixo,
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inexiste controle do poder publico municipal quanto a situacdo de tais auto
abastecimentos. Adicionalmente, no longo prazo toda a populacdo do municipio
devera ter canalizacao interna.

Para tanto, nas comunidades ndo atendidas com sistemas comunitarios de
abastecimento de 4gua, devera ser implementado programas de apoio a perfuracao
de pocos e instalacdo de canalizacdo interna residencial para abastecimento
unifamiliar ou entre vizinhos proximos. De forma concomitante, pode-se fomentar a
criagdo de novos sistemas comunitérios rurais, conforme identificagdo de potencial
por parte da comunidade e das caracteristicas geogréficas.

Da mesma forma que para a adequacao dos sistemas comunitarios existentes,
0 poder publico municipal devera proceder analise semestral da qualidade da agua
bruta captada em todas as comunidades rurais mediante sistematizagdo de
indicadores e parametros de controle de qualidade; bem coma contribuir para o aporte

de infraestrutura coma perfuracao de pocos e instalacdo de canalizacdes.

3.5.9. Mananciais Passiveis de Utilizacao
Conforme apresentado no item sobre a demanda, ndo se antevé a necessidade
de novas captacdes de agua no municipio de General Carneiro para o atendimento
das demandas atual e futura.
A captacdo de agua bruta por poco no Aquifero Guarani/Botucatu passa a
fornecer, mediante volume outorgado de 37,5 m3/h, quantidade mais do que suficiente
para o adequado abastecimento de agua do municipio, em complemento a captacao

superficial no Arroio Avestruz.

3.5.10. Previsao de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

Como parte inerente ao planejamento estratégico da gestdo do abastecimento
de agua, o poder publico local deve manter plano de contingencia para situacées que
potencialmente venham a afeta-lo. A Tabela 61 relaciona possiveis problemas do
sistema de abastecimento de 4gua, a urgéncia do problema, suas possiveis origens
ou causas, as agdes de controle e contingencia a serem tomadas e a responsabilidade
pela execucdo das acdes. As cores do texto estabelecem o grau de urgéncia e
correlacionam as acdes a serem realizadas com a responsabilidade de execucéo da

acao.
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responsabilidades para o Sistema de

Problema e
Urgéncia

Origem | Causa

Acdes de
controle/
contingencia

Responsabilidade

Falta d'agua
generalizada

Urgéncia
Muito Alta

Estiagem prolongada;

Rompimento
acidental deadutora
de agua brutal
tratada;

interrupgdo prolongada
dofornecimento de
energia elétrica,
prejudicando o
bombeamento na
captacao/ tratamento;

Inundacgédo da
captacdo,causando
danos nos
equipamentos e
estruturas;

A9oes de vandalismo.

Manobras de rede para
atendimento a atividades
essenciais (hospitais,
escolas,etc.)

implementacédo de rodizio
noabastecimento;

Comunicacdo ao operador
deenergia elétrica
(COPEL);

Reparo das
instala9oes
danificadas.

Comunicacgao as
autoridades/ instituicdes
envolvidas/ DefesaCivil;

Acionamento dos meios de
comunicac¢ao para aviso a
populacao atingida pelo
rodizio(radio e/ou carro de
som);

Contratacdo de caminhdes-
pipa,a partir de fontes
cadastradas, para apoio no
abastecimento;

Busca de apoio em
municipiosvizinhos;
Fiscalizacdo e
monitoramentodas a¢des
corretivas do operador;

Comunicacéo a policia em
casode vandalismo.

Operador do
sistema
(SANEPAR)

Prefeitura
Municipal

Rompimento de ramal
da

rede de

distribuicdo de

agua;

Manobras de rede para
atendimento ao setor
prejudicadoe atividades
essenciais (hospitais,
escolas);
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Falta d'agua
parcial ou
localizada

Urgéncia Alta

interrupcao
temporaria do
fornecimento de
energia elétrica,
prejudicando o
bombeamento na
distribuicéo;
Danificacdo de
estruturase
equipamentos de
estacles elevatorias
ou reservatorios;

Acdes de vandalismo.

Transferéncia de agua
entresetores de
abastecimento;
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* Operador do

sistema
Comunicagédo ao operador (SANEPAR)
deenergia elétrica « Prefeitura
(COPEL); Municipal
Reparo das
instalagcbes
danificadas;

Comunicacéo a policia em
casode vandalismo.

Fiscalizacdo e
monitoramentodas a¢des
corretivas do operador.

Contaminagéao

Contaminacao por

interrupcdo do abastecimento

* Operador do

acidental despejoirregular de atéconclusado das medidas sistema
efluentes no
Problema e . Acdes de controle / Responsabi-
N Origem | Causa . . i
Urgéncia contingencia lidade
manancial; saneadoras; (SANEPAR)
Urgéncia Acidente rodoviario com * identificar fonte de contaminacédo; |+ Prefeitura
Muito Alta caminh&o préximo d « Acionar Policia Ambiental e Municipal

captacao, causando
vazamento de carga
perigosa e contaminacao
das aguas;

Vazamento de cloro ou
outros reagentes na ETA;

Contaminag&o no
reservatorio;

Contaminagdo narede de
distribuicao.

Corpo de Bombeiros para isolar a
fonte de contaminacao;

Realizar descarga das redes;

* informar o 6rgao ambiental

competente e/ou Vigilancia
Sanitaria.
Acionamento dos meios de

comunicacao para alerta de agua
impr6pria para consume;

Contratacdo de caminhdes-pipa,
a partir de fontes cadastradas,
para apoio no abastecimento;

Fiscalizacdo e monitoramento
das ag0es corretivas do operador.
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4. Esgotamento Sanitario

Em General Carneiro existe sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos
sanitarios, operado pela Concessionaria SANEPAR que atende 39,23% da populacao,
dados de 2021.

Nas regibes do municipio ndo atendidas pela rede coletora de esgoto, 0s
efluentes domeésticos sdo encaminhados para sistemas individuais de tratamento ou
lancados diretamente em corpos hidricos. Denota-se que a acdo de saneamento
executada por meio de solugdes individuais, sob responsabilidade de particulares, ndo
constitui servigo publico.

As solucdes individuais de tratamento de esgoto no municipio sao constituidas
basicamente por fossa séptica e sumidouro ou ainda por fossas negras, estas Ultimas
podendo ocasionar problemas de contaminacao do solo e da 4gua. Na area rural, ndo
ha monitoramento quanta aos sistemas individuais de tratamento, podendo haver
contaminacéo de corpos d'agua.

Na comunidade rural de Jangada do Sul, onde a ocupacao se caracteriza coma
peri-urbanas, a maioria das casas possui fossa. 0 solo do local, entretanto, e muito
rochoso dificultando a construgcdo do sistema. Uma possivel solucdo para este
problema seria uma rede comunitaria coletora de esgoto. O local possui bom relevo
para executar um sistema de escoamento por gravidade. Ao serem guestionados qual
seria a General Carneiro ideal no ano de 2036 a resposta unanime foi com relacao
a necessidade da coleta de esgoto.

4.1. Anédlise SWOT
A Tabela 62 apresenta a andlise das forcas, fraquezas, oportunidades e

ameacas referentes ao esgotamento sanitario no municipio de General Carneiro.
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Tabela 62. Andlise SWOT do esgotamento sanitario.

FORCAS FRAQUEZAS
Existéncia de sistema publico de coleta e Disposicdo irregular a céu aberto
0 P L
tratamento de esgoto para 29% da| gm corpos hidricos e nas galerias
populacéo urbana pluviais
3 Capaadaded adequada _d,e. recalque e Inexisténcia de fiscalizagdo quanto a
= tratamento de esgoto sanitario construcdo ou manutencio dos
= ) o ) i sistemas unitarios de tratamento
2 Conjuntos habitacionais urbanos em area
de manancial conectados a rede coletora Existéncia de fossas negras
Existéncia de previsdo de sistemas Inexisténcia de  programas e
|n§1(;y|du§|s ou <:tone3<ao a rede Icoletora M0 | incentivos para construcio de
c00Igo de construcao municipa sistema de tratamento na 4rea rural
OPORTUNIDADES AMEAGAS
Baixa densidade de ocupac¢do urbana
para instalacdo de sistemas temporarios
adequados
Existéncia de linhas de fi : ¢ Falta de conhecimento da
" xisténcia de linhas de financiamento e populacio quanto aos  sistemas
o repasses de recurso a fundo perdido do L
Z unitarios de tratamento de esgoto
e Governo Federal
-
g .
& Concomitancia entre as acdes de Custo elevado de ampliacdo da rede
: coletora
abastecimento e esgotamento, compondo
acdo integrada e sinérgica da
administracao publica municipal
4.1.1. Forgas

populacéo urbana:

Existéncia de sistema publico de coleta e tratamento de esgoto para 39% da

O sistema atual detém capacidade de atendimento de cerca de 39% da

populacdo urbana e detém plano de expanséo ja delineado.

Capacidade adequada de recalque e tratamento de esgoto sanitario:

Uma vez que o sistema de coleta e tratamento de esgoto € recente, sua

capacidade de recalque e tratamento é adequada e deve atender as novas conexdes

e 0 crescimento habitacional do municipio até o ano de 2029 sem novos

investimentos.
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e Conjuntos habitacionais urbanos em area de manancial conectados a rede

coletora:

Os conjuntos habitacionais no bairro Sdo Joao encontram-se conectados a
rede coletora, reduzindo os riscos de contaminacao do solo e da 4gua, justamente na

area de manancial do municipio.

e Existéncia de previsdo de sistemas individuais ou conexdo a rede coletora no

cédigo de construcdo municipal:

Na solicitacdo de alvard de construcdo para novas edificacfes junta a
Secretaria de Planejamento e exigida a apresentacdo de projeto de tratamento e

destinacao final para o esgoto sanitario.

4.1.2. Fraguezas

e Disposicéo irregular a céu aberto, em corpos hidricos e nas galerias pluviais:

A disposicéo irregular em area urbana ocorre em galerias pluviais e diretamente
em corpos hidricos, ocasionando risco de contaminacao, mau cheiro e proliferacéo de

vetores.

e Inexisténcia de fiscalizacdo quanta a construcdo ou manutencao dos sistemas

unitarios de tratamento:

Embora se exija apresentacdo de projeto de construgcdo de sistema de
tratamento de efluentes para emisséo de alvaras de construcdo, nem sempre ocorre
a verificacao de tal instalacdo. impossibilita-se garantir, dessa forma, a adequacéo dos

sistemas de tratamento instalados, seja em edificacdes publicas ou privadas.

e EXxisténcia de fossas negras:

Parte das edificacdes residenciais e comerciais do municipio, seja na area

urbana ou rural, faz o lancamento do esgoto sanitario em fossas negras, gerando
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riscos de contaminacdo do solo e da agua, além da necessidade da contratacéo

de caminhdes limpa fossa para esgotamento da mesma.

e inexisténcia de programas e incentivos para construcdo de sistema de

tratamento na area urbana e rural:

A construcéo de sistemas coletivos para coleta e tratamento de esgoto na area
rural ndo e atualmente incentivada. Porém, é necessério que as edificagdes no meio
rural possuam sistemas adequados de tratamento e disposicdo de esgoto, sendo
dever do poder publico municipal a orientagdo e fiscalizagdo para implantacédo destes

sistemas.

4.1.3. Oportunidades
e Baixa densidade de ocupagéao urbana para instalacéo de sistemas
temporérios adequados:

A existéncia de lotes urbanos ndo verticalizados permite adequacdo de
sistemas como fossas sépticas e sumidouros para a area urbana naqueles bairros
com previsdo de atendimento pela rede coletora de esgotos em longo prazo,
realizando-se assim uma transicao entre a situacao atual de langamento irregular de

esgoto in natura nas galerias de agua pluvial.

e Existéncia de linhas de financiamento e repasses de recurso a fundo perdido

do Governo Federal:

O Plano Nacional de Saneamento Basico prevé grandes investimentos
para a construcdo de sistemas publicos de coleta e tratamento de esgoto nos
municipios, devendo o municipio apresentar 0s projetos necessarios para pleitear os
recursos.

e Concomitancia entre as acOes de abastecimento e esgotamento,
compondo acéo integrada e sinérgica da administracao publica municipal:

Uma vez delineado o plano de acdo para a regularizacdo dos sistemas

comunitarios de abastecimento de agua na regiao rural do municipio, ha possibilidade
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de sinergia em acdes conjuntas para o monitoramento do esgotamento sanitario,

mediante controle e fomento de instalacao de sistemas unifamiliares adequados.

4.1.4. Ameacas
e Falta de conhecimento da populacdo quanta aos sistemas unitarios de

tratamento de esgoto, tanto para COﬂStFUQﬁO quanto a manuten(;éo:

A falta de informacdo da populacdo quanta a forma correta de instalacéo e
manutencdo de sistemas de tratamento de esgoto doméstico leva a construcéo de
sistemas precarios para destinacdo destes efluentes, gerando riscos a saude publica

e ao ambiente local.

e Custo elevado de ampliacéo da rede coletora:

A ampliacdo da rede coletora detém elevado custo, principalmente em General

Carneiro onde hé& declividades acentuadas e necessidade de estacdes elevatorias.

4.2. Cenaérios, Objetivos, Metas e Indicadores
A partir da analise SWOT e do cenario de referéncia foram estabelecidos os
objetivos, os cenarios e as metas ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos
para 0 esgotamento sanitario na area urbana e rural de General Carneiro.
A Tabela 63 a seguir apresenta 0 cenario atual dos servicos de esgotamento

sanitério, e as propostas de cenario futuro considerando metas e prioridades.

Tabela 63. Cenarios, objetivos e metas de esgotamento sanitario.

Cenario Atual Cenario Futuro
Situagdo da mfraestrgty ra de Objetivos Meta Prioridade
Esgotamento Sanitério

Existéncia de sistema publico 1. Expandir o sistema publico de
de coleta e tratamento de coleta e tratamento de esgoto
esgotos, porém com cobertura sanitario na area urbana do Curto Alta
de 39% municipio
Falta de recurses financeiros 2. Elaborar projetos para
proprios do municipio e baixa captacdo de recurses para

~ e L Curto Alta
arrecadacao tarifaria para ampliacéo de rede
expansao
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inexisténcia de programas e
incentives para construcéo de

instituir programa de apoio d
construcao de sistemas
unitarios de tratamento de

disposicao final
de esgoto

sistemas unitarios de . imediato Alta
esgoto na area urbana e rural,
tratamento de esgoto
contemplando campanhas
educativas e cartilhas técnicas
instituir procedimento  de
fiscalizacdo de construcdo de
inexisténcia. de fiscalizacio sistemas unitarios de| imediato Alta
quanta a construcao T tratamento de esgoto
manutencao dos sistemas vinculados ao habite-se
unitarios de tratamento 5. instituir programa de fiscalizacdo
e monitoramento de sistemas
existentes de tratamento e| imediato Media

4.2.1. Objetivo

Ampliar o sistema de esgotamento sanitario na area urbana do municipio e

garantir a universalizacdo do acesso a populacdo urbana, incluindo solucbes

intermediarias de fossas sépticas; promover a destinacdo adequada do esgoto

sanitario na area rural, concomitante as acdes de adequacéo de abastecimento de

agua.

42.1.1.

Objetivos especificos

e Ampliar sistema de coleta e destinacdo de esgoto na area urbana do municipio;

e Manter capacidade de tratamento integral para o esgoto coletado;

e Apoiar e fiscalizar a construcao de sistemas unitarios de tratamento de esgoto

na area rural.

4.3. Metas e Indicadores

As metas foram estabelecidas de forma a representar os objetivos especificos,

garantindo seu acompanhamento através de indicadores. A Tabela 64 apresenta a

relacdo de metas, indicadores e prazos para alcance das metas no horizonte de

planejamento, em linha com as metas do PLANSAB para a regido Sul do Brasil.
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Tabela 64. Relacdo de metas, indicadores e prazo para alcance das metas do sistema

de esgotamento sanitario.

META

INDICADOR

Prazo

Imediato | Curto | Médio

Longo

Atender 90% da populacéo
urbana com coleta de esgoto

% de economias urbanas
atendidas com rede

coletora de esgoto.

29

40 70

90

Tratar 100% do esgoto
coletado no sistema urbano

% de tratamento do esgoto
coletado

100

100 100

100

Ter 70% das economias nao
atendidas por rede coletora de
esgoto com sistema unitario de
tratamento de esgoto,
considerando a area urbana e
rural.

Ter 100% dos servicos de
esgotamento sanitario com
cobran9a de tarifas

% das economias nao
atendidas com rede coletora
de esgoto com sistema
unitario de tratamento

% de economias com
servicos de esgotamento
sanitario com cobran9a de
tarifas

15

100

40 60

100 100

70

100

4.4. Projecdo de Demandas e Prospectivas Técnicas

Projecdo de demandas para sistema urbano de esgotamento sanitario. O

volume de agua consumido na area urbana do municipio no ano de 2021, segundo

informagdes da SANEPAR, foi de 386 mil m3. Considerando que 80% deste volume

sejam transformados em esgoto sanitario, tem-se a geracéo de 140 mil m3 de esgoto

ao ano. Houve coleta e tratamento de 39% deste volume.

4.4.1. Estimativa de Geracgédo de Esgoto

A geracgao de esgoto foi estimada de acordo com a demanda de consumo de

agua ao longo dos vinte anos de planejamento. Para dimensionamento, utilizou-se o

valor recomendado pela norma NBR 9649 de 0,80 para o coeficiente de retorno em

relacdo ao consumo per capita de agua. A geracao de esgoto estimada ao longo do

horizonte de planejamento esta apresentada na Tabela 65.

Tabela 65. Estimativa de geracao de esgoto sanitario.

ANo Populagado Vazdo Maxima | Vazdo Maxima | Vazdo Maxima
Urbana Diaria (m?/h) Horaria (m?/h) Diaria (m3
2022 10.783 47,17 70,76 1.132,10
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2023 10.890 48,12 72,18 1.154,86
2024 10.999 49,09 73,63 1.178,07
2025 11.109 50,07 75,11 1.201,75
2026 11.220 51,08 76,62 1.225,91
2027 11.333 52,11 78,16 1.250,55
2028 11.446 53,15 79,73 1.275,68
2029 11.560 69,36 81,33 1.301,33
2030 11.676 70,06 82,97 1.327,48
2031 11.793 70,76 84,64 1.354,16
2032 11.911 71,46 86,34 1.381,38
2033 12.030 72,18 88,07 1.409,15
2034 12.150 72,90 89,84 1.437,47
2035 12.272 73,63 91,65 1.466,37
2036 12.394 74,37 93,49 1.495,84

4.4.2. Estimativa de Carga e Concentragédo de DBO

Para o calculo da carga de DBO foram utilizados os dados de estimativa

populacional no horizonte de 20 anos e a carga per capita (CPC) de DBO de 0,054
kg/hab.dia (Von Sperling, 2005):

Carga DBO (kg/dia) = populacéo (hab) x CPC (kg/hab.dia)

A concentracdo de D8O foi calculada a partir da carga diaria de DBO e da vazéo

diaria;

Concentracdo DBO (kg/m3) = carga DBO (kg/dia)/Vazdo maxima diaria (m3/dia)

Os resultados para estimativa de geracao de carga e concentracdo de DBO ao

longo do horizonte de planejamento estédo apresentados na Tabela 66. A carga de

esgoto gerada e a concentragdo variam com o crescimento da populagéo.

Tabela 66. Estimativa de geracado de carga e concentracdo de DBO.

x Carga de DBO Concentracgédo de
Ano Populacédo Urbana (kg/dia) [BO (Kg/m?,
2021 10.676 576,49 0,519
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2022 10.783 582,26 0,514
2023 10.890 588,08 0,509
2024 10.999 593,96 0,504
2025 11.109 599,90 0,499
2026 11.220 605,90 0,494
2027 11.333 611,96 0,489
2028 11.446 618,08 0,485
2029 11.560 624,26 0,480
2030 11.676 630,50 0,475
2031 11.793 636,81 0,470
2032 11.911 643,18 0,466
2033 12.030 649,61 0,461
2034 12.150 656,10 0,456
2035 12.272 662,67 0,452
2036 12.394 669,29 0,447

4.4.3. Estimativa de Carga e Concentracdo de Coliformes Termotolerantes

Para o célculo das cargas de coliformes fecais (termotolerantes) foram

utilizados os dados das estimativas populacionais do horizonte de 20 anos e a carga

per capita (CPC) de coliformes de 1010 organismos/hab.dia (Von Sperling, 2005).

Para encontrar a concentracdo de coliformes foram utilizados os dados de carga

calculados e a vazdo maxima diaria de esgoto:

Carga Col(org./dia) = populacdo(hab) x CPC de coliformes (org./hab.dia)

Conc. Col (org./100ml) = carga col (org./dia) / Vazdo max diaria (m3 /dia)

Os resultados encontrados para carga e concentracdo de coliformes fecais

termotolerantes estéo apresentados na Tabela 67.

Tabela 67. Estimativa de carga e concentracdo de coliformes fecais termotolerantes.

. . Concentracao de
" Carga de Coliformes Fecais . .
Ano Populacdo (termotolerantes)(org/dia) coliformes  Fecais
Total & (termotolerantes)

(org/100ml)
2021 10.676 1,07E+14 9,62E+10
2022 10.783 1,08E+14 9,52E+10
2023 10.890 1,09E+14 9,43E+10
2024 10.999 1,10E+14 9,34E+10
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2025 11.109 1,11E+14 9,24E+10
2026 11.220 1,12E+14 9,15E+10
2027 11.333 1,13E+14 9,06E+10
2028 11.446 1,14E+14 8,97E+10
2029 11.560 1,16E+14 8,88E+10
2030 11.676 1,17E+14 8,80E+10
2031 11.793 1,18E+14 8,71E+10
2032 11.911 1,19E+14 8,62E+10
2033 12.030 1,20E+14 8,54E+10
2034 12.150 1,22E+14 8,45E+10
2035 12.272 1,23E+14 8,37E+10
2036 12.394 1,24E+14 8,29E+10

4.4.4. Rede Coletora e Estacao Elevatoria

A coleta do esgoto sanitario no municipio e realizada por rede coletora. O
esgoto entdo e enviado para um interceptor que faz o transporte até a estacao
elevat6ria de esgoto - EEE que por sua vez faz o bombeamento através de linha de
recalque até a estacao de tratamento de esgoto - ETE. Apés receber o tratamento por
reator anaerobio o efluente segue por emissario final para langamento no Rio Cotia.

Até o0 ano de 2020, a rede coletora instalada no municipio de General Carneiro
possuia extensdo de 35.490 metros.

O sistema publico de coleta e tratamento de esgoto foi implantado no ano de
2005 para atendimento de 178 ligagcfes. Ja em 2013 eram 286 unidades atendidas e
atualmente este numero chega a 1321 unidades, atendendo — para além do ja
mencionado bairro S&o Jo&o - os bairros Pianalto, S&o Francisco, Monte Castelo e
Santo Antonio.

Uma vez que o atendimento cobre aproximadamente 39% das economias
urbanas do municipio, o presente Plano prevé sua continuada extensao até cobrir 90%
da populacdo urbana - incluindo a populacédo futura e ao final do horizonte de
planejamento, conforme define a lei 14.026 Marco do Saneamento com a cobertura
de 90% da populagéo até o ano de 2033.

Para a previsdo da extensao da rede coletora de esgoto foram levantadas as

extensdes de arruamento, conforme pode ser visto na Tabela 68.
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Tabela 68. Extensao de arruamento e rede coletora.

Extensdo do Arruamento Extensdo da Rede Coletora de Esgoto

52.130 metros 75.067 metros

Certamente, aumentar o existente em 210% ndo é tarefa barata e sequer
factivel para o curto prazo - notadamente porque o custo marginal das ligacdes de
esgoto (ou seja, o custo de cada unidade adicional) e crescente, pois cada vez que a
rede coletora e ampliada, as novas ligacdes passam a ser mais dificeis tecnicamente,
mais distantes, mais demandantes de interceptores e de elevatorias e, portanto, mais
custosas.

N&o obstante, o planejamento de longo prazo esta alinhado aos objetivos da
Lei 14026/2020, prevendo meta de atendimento de 90% da populacao urbana.

Como forma de se compatibilizar a situagédo atual no municipio (39%) com a
meta de longo prazo, ndo foram respeitadas as metas intermediarias, mas sim adotou-

se a seguinte projecéo de extensao de rede ao longo do horizonte do Plano:

Tabela 69. Projecdo da extenséo da rede coletora para atendimento das metas.

Metas de extenséo de Prazos de Planejamento Incremento de rede
rede coletora para General Carneiro aproximado (m)
40% Curto- 2 a 6 anos 5.831
70% Media- 7 a 12 anos 22.520
90% Longo - 13 a 20 anos 21.112
TOTAL ao longo de 20 anos 49.463

Nota-se que, de acordo com a Lei 14026/2020, o prazo para a meta de
cobertura quase integral por rede coletora se encerra no ano de 2033, ou seja, dentro
do intervalo temporal de longo prazo.

Prevé-se, portanto, que 40% da populacéo urbana tenha atendimento com rede
coletora de esgoto no curto prazo. Para o médio prazo, considera-se que 70% seja
atendida; enquanto que no longo prazo, 90% dos municipios que habitam a area
urbana terdo atendimento.

Dadas as projecOes de crescimento populacional, a extensdo da rede devera

seguir o padrao atual de construcdo, em PVC com diametro de 150 mm.
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O atual interceptor do sistema de esgotamento sanitario do municipio foi
implantado ao longo do vale do Rio Torino, sendo possivel interligar grande parte da
area urbana do municipio neste interceptor existente. Para complementar o sistema
existente deve-se ter nova interceptor, a partir da delimitagcdo das micro-bacias
hidrogréficas, declividades e altimetria da area urbana do municipio, de forma a
receber contribuicdo da rede coletora a ser implantada para atendimento de todos os
bairros urbanos do municipio.

Importante citar que, de acordo com a Lei 587/99 que estabelece o Codigo de
Edificacdes do Municipio de General Carneiro, ja esta prevista que todas as novas
edificacdes deverdo estar ligadas a rede publica de agua e esgoto, quando estas
existirem, ou possuirem sistemas unitarios para abastecimento de agua e

tratamento de esgotos, ndo sendo permitida a canalizacdo de esgoto e aguas
servidas no sistema de drenagem pluvial (artigos 32, 33, 34 e 42).

4.4.5. Recalque — Estacao Elevatéria de Esgoto

De acordo com o relevo do municipio de General Carneiro, se faz necessério
recalque do efluente para que chegue a ETE. Este e realizado por meio de estagéo
elevatoria de esgoto - EEE localizada na Avenida Getulio Vargas, que conta com
gradeamento, poco de acumulo e trés conjuntos moto bomba com periodo de
operacdo média de 3,2 horas/dia.

Uma vez que se prevé o acréscimo de ligacfes em rede de extenséo de 75 mil
metros ao invés dos atuais 35 mil metros, tem-se por conclusao que a operagéo do
mesmo conjunto de moto bomba por aproximadamente 10,4 horas/dia comportaria 0
novo volume sem a necessidade de novas obras. Ou seja, conclui-se que ha
capacidade suficiente na EEE para o horizonte total do Plano, uma vez que seu

dimensionamento inicial ja previu expansao.

4.4.6. Estacao de Tratamento de Esgoto
Praticamente todas as ligacdes atendidas com a rede coletora de esgoto de
General Carneiro (97,25%) apresentam encaminhamento do efluente para a Estagéao
de Tratamento, localizada na continuacao da Avenida Getulio Vargas. O tratamento &
realizado com reator anaerobico tipo RALF e o lancamento é realizado no Rio Cotia.

A Tabela 70 apresenta as caracteristicas da estacéo de tratamento.
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Tabela 70. Caracteristicas da estacao de tratamento de esgoto.

ETE
Vazdao de Projeto 151/s
Vazéao de Operacao Atual 3l/s
Tipo de Tratamento Reator Anaer6bio tipo RALF
Unidade da ETE Funcéo
Gradeamento manual Retencao de sélidos grosseiros
Desarenador Retencao de solidos de menor dimenséao
Reator Anaer6bio - RALF Remocao da matéria organica
03 Leitos de Secagem Secagem de lodo

Como pode ser observado, atualmente ha capacidade ociosa na ETE, que foi
dimensionada em projeto para atender 15 litros por segundo com volume til de 432
m3. Esta capacidade e equivalente a 54 m3/h de tratamento. Uma vez que o volume
de esgotamento sanitario devera atingir vazao maxima diaria superior aos 54 m3/h
apenas em 2029, tem-se que a expansao da rede coletora de esgoto encontrara
contrapartida no tratamento até 1a. A partir de 2029, portanto, ser4 necessaria
ampliacdo da capacidade de tratamento na ETE de General Carneiro em adicionais

8,33 m3/h (ou ainda 2,3 I/s), pois a vazao de projeto comporta todas as ligacdes
pretendidas ao longo do Plano, incluindo o crescimento populacional.

O tratamento do esgoto sanitério visa reduzir a carga de poluentes para
atendimento da legislacdo vigente que estabelece os padrdes de qualidade do
efluente para lancamento no corpo receptor. No Brasil, a Resolucdo 430 de
13/05/2011 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA estabelece as
condicOes e padrdes de lancamento de efluentes. A Secéo Ill da referida Resolucéo
estabelece as condicdes e padrbes para efluentes de sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios, sendo um dos critérios a Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO
com limite maxima de concentracao para langcamento de 120 mg/I.

O reator anaerdébico do sistema de General Carneiro e do tipo RALF - Reator
Anaerdbico de Leito Fluidizado, sistema de tratamento desenvolvido pela SANEPAR
com previsdo de remocédo de 60 a 85% de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)
e de 50 a 75% de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio). Uma vez que a legislacéo

impde sistema de tratamento com no minima 70% de eficiéncia de remocé&o de DBO,
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tem-se a suficiéncia no tratamento do esgoto sanitario em General Carneiro para o
prazo de planejamento.

Uma vez considerando-se os percentuais medias de remocédo de DBO (72,5%)
e DQO (62,5%) e a velocidade pretendida de expanséo da rede de coleta de esgoto,
a Tabela 71 abaixo demonstra as vazdes maximas diarias de eficiéncia e langcamento

in natura ao longo do horizonte de planejamento.

Tabela 71. Estimativa de volume tratado considerando-se a extensao da rede coletora

e eficiéncia média de tratamento.

Populagéo Vazéo Volume Volume
Atendida Maxima Tratamento tratado de tratado de
Ano | com Coletae Diaria em relagéo DBO DQO
Tratamento Tratada ao total (%) | (eficiéncia de| (eficiéncia de
(meta) (m3/h) 72,5%) 62,5%)
2022 4.852 21,23 45% 33% 28%
2023 5.445 24,06 50% 36% 31%
2024 6.050 27,00 55% 40% 34%
2025 6.666 30,04 60% 44% 38%
2026 7.293 33,20 65% 47% 41%
2027 7.933 36,47 70% 51% 44%
2028 8.756 40,66 77% 55% 48%
2029 9.595 45,00 83% 60% 52%
2030 10.450 49,50 90% 65% 56%
2031 11.321 54,17 96% 70% 60%
2032 11.434 55,26 96% 70% 60%
2033 11.549 56,37 96% 70% 60%
2034 11.664 57,50 96% 70% 60%
2035 11.781 58,65 96% 70% 60%
2036 11.899 59,83 96% 70% 60%

4.4.7. Corpo Receptor de Efluentes da ETE
O langamento do efluente tratado atualmente e realizado no Rio Cotia,
localizado na bacia do Media Iguacu e enquadrado como Classe Il da CONAMA
357/2005. Uma vez que a area urbana de General Carneiro esta inserida em regiao
de relevo acidentado, o Rio Cotia se torna o mais indicado para continuar a receber o
efluente doméstico tratado da popula¢cédo municipal. Isso ocorre tanto pela proximidade
com a area urbana tanto pela proximidade com a prépria ETE. A ETE possui
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capacidade para atendimento da populagcédo futura do municipio sem alteracdes de
infraestrutura e/ou tecnoldgicas até o ano de 2029.

Do ponto de lancamento do efluente, o Rio Cotia segue por aproximadamente
800 metros até encontrar o Rio Jangada. Uma vez que ndo ha uso de jusante até o
ponto de encontro e tdo pouco outorgas registradas no Rio Jangada ap0s receber a
contribuicéo do Rio Cotia (Mapa de Outorgas de Uso de Recursos Hidricos da Agencia
Nacional de Aguas - ANA), supde-se que haja depuracdo mais do que suficiente do
percentual do efluente nao tratado (devido a eficiéncia de tratamento).

Importante que haja programa de monitoramento da qualidade de 4gua do Rio
Cotia, desde um ponto a montante do ponto de lancamento até seu entroncamento

com o Rio Jangada.

4.4.8. Edificagdes Urbanas sem (temporiamente) Rede Coletora

Nas edificacbes urbanas que ndo contam com rede coletora, foram
identificadas variadas formas de destinacdo de esgoto sanitario, principalmente as
fossas negras, fossas sépticas, fossas sépticas seguidas de sumidouro e, em algumas
residéncias, a existéncia de caixa de gordura ligada as instalacdes da cozinha
anteriormente ao sistema de fossas.

A situacdo remete a problemas relacionados ao lancamento direto de esgoto
em corpos hidricos, na rede de galerias pluviais e também a céu aberto.

Os lancamentos de esgoto nos corpos hidricos ocorrem principalmente no Rio
Torino, pois este entrecorta o perimetro urbano do municipio. E este o rio que recebe
contribuicGes da rede de galerias pluviais que carreia, além do esgoto lancado
irregularmente, residuos solidos e sedimentos arrastados pela agua da chuva

Eis que a implantagdo de sistemas unifamiliares de tratamento na regido
urbana de General Carneiro e dificultada por dois motivos: primeiro sendo a densidade
populacional, que faz com que haja concentracdo de efluentes; e segundo devido a
tipologia do solo na regido, com a presenca de rochas superficiais.

Justo pela situacao relatada, o ideal e que se cumpra a meta de expanséao da
rede de coleta de esgoto de forma célere. Para as situagdes de langamento irregular,
até que a rede coletora se faca presente, se faz necessaria adequacao temporaria por

meio de fossas sépticas e sumidouros.
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4.4.9. Investimento na Rede Coletora

Parte significativa da implantacéo de sistema adequado de coleta e tratamento
de esgoto e justamente a ETE. Uma vez que esta encontra-se instalada e com a
devida capacidade de operacéo para atender a populacdo de General Carneiro em
plenitude até o ano de 2029, resta investimentos na rede coletora. Como o sistema de
esgotamento e recente e esta em fase de ampliacdo, os investimentos séo elevados.
Segundo informacdes da SANEPAR, os investimentos na rede coletora de esgoto
foram R$ 1.453.298,36 entre 2016 e 2021.

Os niveis de arrecadagédo com o sistema, cuja cobranca é realizada juntamente
com o abastecimento de agua, ndo serdo compativeis no curto prazo com 0s
investimentos necessarios. Nao obstante, o sistema de abastecimento de agua
urbana ndo demanda investimento vultuosos e redundam em balanco positivo da
ordem de 25%.

4.4.10. Sistema Rural de Esgotamento Sanitario

Na area rural do municipio, inexiste controle do volume de 4gua consumido nos
sistemas comunitarios de abastecimento, o que impossibilita o calculo-padréo para o
coeficiente de retorno da agua tratada em agua negra. Ademais, no meio rural ha
consumo de agua como irrigacdo de lavouras, dessedentacdo de animas,
abastecimento de pulverizadores agricolas, entre outros.

Outrossim, as areas rurais de General Carneiro apresentam densidade
demografica baixa, as quais podem ser perfeitamente bem atendidas mediante a
instalacdo de sistemas unifamiliares apropriados para o tratamento do esgoto
domeéstico - notadamente fossas sépticas. Via de regra, com densidades habitacionais
abaixo de 30 habitantes por hectare podem-se ter solugdes individuais e ndo coletivas.
Ademais, sistemas publicos para coleta e tratamento de esgoto no meio rural com
baixa densidade se apresentam coma inviaveis economicamente.

Outrossim, quando o esgoto € apenas depositado no solo, como no caso das
fossas negras, o esgoto infiltra com pouca depuracéo e pode atingir o lencol freético,
gerando contaminacado do solo e da agua. O langcamento de esgoto pode ainda estar
proximo a uma fonte de captacdo de agua e, portanto, pode transmitir doencas de

veiculacao hidrica, bem como fomentar vetores de transmissdo de doencas.
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Como parte do presente Plano se concentra ho monitoramento da qualidade
da agua aduzida para fins de abastecimento nas comunidades rurais existentes no
municipio, sugere-se que:

Concomitantemente a adequagédo dos sistemas comunitarios de abastecimento
de agua, cabe a administracédo publica municipal incentivar e fomentar a adequacao
dos sistemas unifamiliares de tratamento de esgoto por meio do monitoramento das
fossas sépticas de forma a garantir que haja espacamento adequado entre 0s pontos
de lancamento e captagéo para a correta diluicdo do efluente sem risco de prejuizos
a saude.

Os sistemas unifamiliares de tratamento podem ser eficientes desde que
construidos e operados adequadamente. A seguir apresenta-se brevemente o
funcionamento de sistemas de tratamento unifamiliares de esgoto sanitario.

e Fossas Sépticas: dispositivos de tratamento de esgoto com a funcao
bésica de remoc¢do da matéria organica, através de processos fisicos de
decantacédo dos soélidos em suspenséo e de flotacdo de 6leos e graxas,
além dos processos de estabilizacdo anaerédbia da matéria organica. A
fossa séptica deve ser limpa para remocao do lodo digerido, de acordo
com a especificagdo do projeto construtivo. Sado construidas em forma
de camaras cilindricas em alvenaria. Devem ser impermeaveis e
interligadas a sistemas de infiltracéo.

¢ Filtro Anaerdbio: o filtro anaerdbio € um tanque impermeavel, contendo
material filtrante no seu interior, com a finalidade de receber o liquido
gue vem da fossa séptica. O filtro anaerébio € indicado para ser utilizado
em terrenos em que ndo ha infitragdo, ou esta € muito baixa,
impossibilitando o0 uso do sumidouro que em solos com baixa
permeabilidade tendem a ter suas capacidades rapidamente esgotadas,
podendo transbordar.

e Sumidouros: os sumidouros recebem os efluentes das fossas sépticas
ou dos filtros bioldgicos e constam de pocos para infiltracdo do esgoto
no solo. S&o construidos em alvenaria ou tubas de concreto perfurados
nas paredes laterais e o fundo apenas com uma camada de material
filtrante, de forma a permitir a infiltracao.

A localizacdo da fossa séptica e do sumidouro deve respeitar as distancias

minimas indicadas pela Norma ABNT NBR 7229/1993, quais sejam: 1,50 metros dos
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limites do terreno, 1,50 metros de edificacdes e 1,50 metros entre a fossa séptica e o

sumidouro. E proibida a construcédo da fossa séptica e do sumidouro no passeio

publico/calgada por constituir sério perigo de contaminacdo da rede publica de

abastecimento de agua.

4.5. Previsao de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

A partir da instalacdo do sistema publico de esgotamento sanitario no

municipio, as acfes de controle e contingéncia apresentadas na Tabela 71 deveréo

ser consideradas pela Prefeitura Municipal e pelo operador do sistema.

Tabela 71. A¢cdes emergenciais e responsabilidades para o Sistema de Esgotamento

Sanitério.
ProbIAem'a e Origem | Acdes de controle / Responsabilidade
Urgéncia SN
Causa contingéncia
Rompimento de e Desmorona e Acionar Policia Operador dosistema
tubulagbes e mento de Ambiental e Corpo de (SANEPAR)
contaminacgéao taludes/ Bombeiros para isolar a
paredes de fonte decontaminacéo;
canais;
Problema e e Erosdes de e Paralizacé@o temporaria Acionamento
Urgéncia Origem / fundo dos servicos emergencial da
Causa Acbes de de vale; e nos locais afetados; manutencao do
controle / e Rompimento| e Reparo das tubulacdes operador;
contingéncia de danificadas. Acionamento dos meios
Responsabilidade travessias e Informar o 6rgéo de comunicacéo para
do solo/ 4gua ambiental competente alertar populacéo sobre
Urgéncia Alta e/ou Vigilancia Sanitaria. paralizacdo do servico e
blogueio da area
afetada;
Fiscalizacéo e
monitoramento das
acoOes corretivas do
operador.
Prefeitura Municipal.
Extravasamento e Interrupcao e Comunicagédo ao Informar o 6rgéo
em estacoes no operador de energia ambiental competente
elevatorias forneciment elétrica (COPEL); e/ou Vigilancia
Urgéncia Alta odeenergia| e Paralizacdo temporaria Sanitaria;
elétrica nas dos servicos nos locais Fiscalizacdo e
instalacdes afetados; monitoramento das
de e Acionamento dos meios acodes corretivas do
bombeamen de comunicacédo para operador.
to; aviso a populagéo Operador do sistema
¢ Danificacao atingida (radio e/ou carro (SANEPAR)
de de som); Prefeitura Municipal
equipament
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oS
eletromecani
cos/

Comunicacao a policia
em caso de vandalismo;
Reparo das instalacdes

estruturas; danificadas.
Acles de
vandalismo.
Paralizacdo da Interrupgéo Comunicagéo ao « Prefeitura Municipal
ETE no operador de energia
Urgéncia forneciment elétrica (COPEL);
Muito Alta o de energia Reparo das instalagdes
elétrica na danificadas;
ETE; Acionamento dos meios
Danificacéo de comunicacao para
de aviso a populacao
equipament atingida (radio e/ou carro
0s de som);
eletromecani Comunicac&o a policia
cos/ em caso de vandalismo;
estruturas; Usar tanque de
Inundacéo/ acumulagdo para
enchente; armazenar o efluente até
Acdes de a normalizacdo da
vandalismo. operagao, minimizando a
contaminacéo do solo/
agua.
Operador do sistema
(SANEPAR)
Informar o 6rgéo
ambiental competente
e/ou Vigilancia Sanitaria;
Fiscalizacdo e
monitoramento das
ac0es corretivas do
operador.
Retorno de Inundagéo/ Isolamento do trecho e Operador do sistema
Esgoto nos Enchentes; danificado do restante da (SANEPAR)
imoveis Lancamento rede, a fim de manter o e Prefeitura Municipal
Urgéncia Alta indevido de atendimento nas demais
agua pluvial areas;
na rede de Reparo das tubulagbes
esgotament atingidas;
0 sanitério; Paralizag&o temporaria

Entupimento
/ obstrucao
da rede
coletora de
esgoto.

dos servicos nos locais
afetados.

Acionamento
emergencial da
manutencdo do operador
para realizar a
desobstrucao;
Fiscalizacdo e
monitoramento das
acoes corretivas do
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operador.

Vazamento de
fossas sépticas
e contaminacao
do solo/agua
Urgéncia média

Rompimento
da fossa,
extravasame
nto, ou
infiltracao de
esgoto
devido a
manutencao
inadequada;
Construcéo
de fossas
ineficientes.

Isolamento da area
afetada, a fim de conter a
contaminacéo;

Promover a limpeza do
local por caminh&o limpa-
fossa, que deve
encaminhar o residuo a
ETE.

Exigir a ligacdo ao
sistema publico de coleta
de esgoto, se existente
no local;

Exigir a substituicao de
fossas negras por fossa
séptica e sumidouro.

Proprietario do imovel
Prefeitura Municipal
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5. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

O municipio de General Carneiro tem uma boa cobertura do sistema de
drenagem, porém o fato do Rio Tourino passar por dentro do perimetro urbano da
cidade de General Carneiro, acarreta no aumento do risco de enchentes ou
alagamentos nas suas imediacdes, porém a constru¢cdo de uma bacia de detencéo
localizado as margens da Rua Paulo Oliquevicz e futura Rua Santos Anjos ja reduziu
muito a ocorréncia desses problemas.

Entretanto a manutencao do sistema de drenagem deixa a desejar, uma vez
gue existem no municipio inUmeras boca de lobo soterrada por terra, com falta de
grade ou grades danificadas, permitindo assim a entrada de residuos maiores que
podem causar a obstrucéo das galerias.

Desta forma, a prospectiva estratégica dos servi¢cos de drenagem e manejo de
aguas pluviais deve considerar, além da ampliacédo da rede de galerias, a adequacéo

dos pontos de lancamento e a manutencao adequada do sistema.

5.1. Analise SWOT
A Tabela 72 apresenta a andlise das forcas, fraquezas, oportunidades e
ameacas referentes ao sistema de drenagem pluvial no municipio de General

Carneiro.

Tabela 72. Analise SWOT do Sistema de Drenagem Pluvial no municipio de General

Carneiro.

INTERNOS

FORCAS FRAQUEZAS
Ocorréncia de enchentes na area
urbana;

Boa cobertura da é&rea urbana com | Existéncia de ligacbes clandestinas
galerias de drenagem pluvial; de esgoto sanitario nas galerias
pluviais;

Equipamentos e equipe proprios do | Falta de manutencédo periddica do
municipio para execucao e | sistema de drenagem existente.
manutencdo do sistema de drenagem
(urbano e rural).
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©) OPORTUNIDADES AMEACAS

pa

| Repasse do Governo Federal e

,'-'_J Estadual para sistemas de drenagem e | Questionamento da  populacao

ﬁ recuperacao de areas degradadas pelas enchentes na area urbana
5.1.1. Forcas

e Boa cobertura da area urbana com sistema de drenagem pluvial:

A area urbana do municipio conta com boa cobertura do sistema de drenagem
pluvial, com quase a totalidade de vias pavimentadas e com pedra irregular com meios

fios e sarjetas direcionando as aguas para as galerias.

e Equipamentos e equipe proprios do municipio para execu¢cado e manutencao do
sistema de drenagem:

A Secretaria de Obras é responsavel pela execucdo de obras e manutencéo
dos servigcos de drenagem pluvial na area urbana do municipio e conta com equipe de
aproximadamente 10 funcionarios e equipamentos necessarios para execucao destas
acoes.

5.1.2. Fraquezas

e Ocorréncia de enchentes na area urbana:

O Municipio é cortado pelo Rio Torino que em dias de grandes precipitacdes,

acaba sofrendo com enchentes e inundagdes.
e Existéncia de ligagBes clandestinas de esgoto sanitario nas galerias pluviais
E possivel identificar pontos com possivelmente lancamentos clandestinos de

esgoto na rede de drenagem e também no Rio Tourino e até mesmo lavacar as

margens do rio com possivelmente langamento de efluente direto.

e Falta de manutencéo periddica do sistema de drenagem existente:
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O sistema apresenta falta de manutencéo e condicdes irregulares, como boca
de lobo soterrada por terra, deixando de exercer a fun¢céo de direcionamento da agua

da chuva.

5.1.3. Oportunidades
e Repasse do Governo Federal e Estadual para sistemas de drenagem e

recuperacao de areas degradadas:

O municipio pode buscar recursos junto ao Governo Federal e Estadual para

ampliacdo e manutencao do sistema de drenagem.

5.1.4. Ameacas
e Questionamento da populacéo pelas enchentes na area urbana:
A populacdo cobra solucdes e acbes para as enchentes na area central do
municipio, que mesmo minimizadas pela implantacdo da bacia de detencao, ainda

ocorrem no municipio quando acontece grandes precipitacdes.

5.2. Cenarios, Objetivos, Metas e Indicadores
A partir da analise SWOT foram estabelecidos os objetivos, cenérios futuros e
as metas ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos para o sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais de General Carneiro.
Desta forma, a Tabela 73 apresenta o cendario atual dos servicos de
esgotamento sanitario, e as propostas de cenario futuro considerando prazos e

prioridades.

Tabela 73. Cenario atual e futuro para servicos de esgotamento sanitario.

Cenério Atual Cenéario Futuro

Situacao da
Infraestrutura de
dre_nagerp e Objetivos Meta Prioridade
manejo de aguas
pluviais
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Instituir programa, definir
responsabilidades e or¢camento

Ocorréncia de para execucdo de servicos de | Imediato Alto
enchentes na area manutencdo, monitoramento e
urbana reparos no  sistema de
drenagem existente.
Existéncia de ligacdes
clandestinas de
esgoto sanitario nas | Instituir programa de
galerias pluviais monitoramento e fiscalizacdo de | Imediato Alto

Falta de manutencéao
perioddica do sistema
de drenagem
existente

sistemas existentes de coleta de
esgoto sanitario.

5.3. Objetivo

Garantir a adequada coleta e destinacdo das aguas pluviais na area urbana do

municipio e o controle de erosoes.

5.3.1. Objetivos especificos

e Ampliar e adequar a rede de drenagem da &rea urbana;

e Estabelecer servigos de

drenagem urbana,;

manutencdo perioddica

sistema de

e Estabelecer legislacéo e fiscalizacdo para garantir o adequado controle de

aguas pluviais em edificacdes privadas.

5.4.

Metas e Indicadores

As metas foram estabelecidas de forma a representar os objetivos especificos,

garantindo seu acompanhamento através de indicadores. A Tabela 74 apresenta a

relacdo de metas, indicadores e prazos para alcance das metas no horizonte de

planejamento.

Tabela 74. Metas, indicadores e prazos para o alcance das metas no Sistema de

Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais.

Prazo
INDICADOR ) . .
META Imediato | Curto | Médio |Longo
Atender 90% da area % do arruamento
urbana com sBrade urbano com 35 50 70 20
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microdrenagem

equipamentos de

microdrenagem

Realizar a % anual da rede de
manutencgao microdrenagem
preventivadas galerias urbanacom
de aguas pluviais, manutencaopreventiva 30 30 30 30
incluindo limpeza das
bocas delobo
Fiscalizar 100% das
novasedificacdes
urbanas quanto ao % de obras
respeito ao coeficiente fiscalizadas
60 80 100 100

de permeabilidade e a

destinacdo deaguas

pluviais

5.5. Projecdo de Demandas e Prospectivas Técnicas
A projecdo de demandas e prospectivas técnicas do sistema de manejo e
drenagem pluvial urbana considerou as metas definidas para o sistema,
principalmente aquelas relacionadas com a ampliacao de galerias pluviais.

5.5.1. Projecdo de Ampliacdo da Rede de Galerias Subterraneas
Atualmente a area urbana de General Carneiro ainda possui ruas em leito
natural e sem rede de drenagem para direcionamento das aguas incidentes no
municipio. Com a proje¢cdo do municipio em pavimentar essas ruas e até mesmo com
abertura de novas ruas, deve-se ter a instalacao de sistema de drenagem, com meios-
fios, sarjetas, bocas de lobo e galerias com dimensionamento adequado, direcionando

as aguas na sua grande maioria para o Rio Tourino.

5.6. Previsdo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia
As acdes de controle e contingéncia para o Sistema de Manejo e Drenagem de

Aguas Pluviais Urbanas estio apresentadas na Tabela 75.
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Tabela 75. AcBes emergenciais e responsabilidades para o Sistema de Manejo e

Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas.

Problema |Urgéncia Causa Acao Responsabilidade
Comunicar ao setor
de fiscalizacéo
sobre a presenca
de mau cheiro;
Emisséo de LigacOes .
mau cheiro Média clandestinas de Aumentar o Prefeitura
pelas galerias esgoto trgbalho de Municipal
conscientizacao da
populacao sobre a
utilizacao dos
canais de
drenagem.
Realizar a
Lixo presente no desobstrucéo
arruamento urbano; emergencial das
galerias;
Entupime_nto Média Verificar se a Prefe_:it_ura
de galerias Presenca de frequéncia dos Municipal
materiais de grande | servi¢os de limpeza
porte (carcacas de | e manutencdo das
eletrodomésticos, galerias esta
moveis ou pedras). adequado.
Reparo das
Chuva muito fortes; tubulacoes
atingidas;
Acionamento do
Enchente Muita Rompimento de. qupo de Prefeitura
(alagamentos macrodrenagem; Bombeiros, Defesa -
. Alta - Municipal
generalizado) Civil;

Entupimento.

Informar o 6rgao
ambiental
competente e/ou
Vigilancia Sanitaria;
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Comunicar o setor
de assisténcia
social para que

sejam mobilizadas

as equipes
necessarias e a
formacgéo dos
abrigos;

Reparo das
tubulacoes
atingidas;
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Alongamento
localizado

Alta

Entupimento de
bocas de
lobo/microdrenagem;

Isolamento do
trafego na area
atingida;

Rede de drenagem
subdimensionada.

Informar o 6rgao
ambiental
competente e/ou
Vigilancia Sanitaria
para verificar a
existéncia de risco
a populacao (danos
a edificacdes, vias,
risco de
propagacéo de
doencas, etc.).

Prefeitura
Municipal
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6. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A limpeza urbana e o manejo dos residuos solidos no municipio de General
Carneiro sao operados pela prefeitura municipal. Sdo terceirizados apenas 0s
coletores. Em relacdo aos residuos provenientes da saude, ou seja, contaminados,
sdo coletados por uma empresa terceirizada e especializada no ramo de coleta,
transporte, armazenamento e destinacao final (autoclavagem e incineracao).

Os servicos de varricdo de rua, capina e rocada em prédios e pracas publicas,
podas de arvores, coleta de entulho e residuos volumosos séo realizados por uma
empresa terceirizada.

A coleta seletiva dos materiais reciclaveis € realizada pela prefeitura municipal,
a qual, tinha parado de realizar a coleta no ano de 2013 e retornou no ano de 2016
até hoje em dia. Essa coleta é realizada por trés colaboradores e todo o material é
destinado ao barracé@o de triagem, localizado na localidade de Butiazal (area rural).
Apés a classificacao e prensagem do material, este é vendido e a renda é distribuida
entre os catadores. E coletado cerca de 25 toneladas por més de materiais reciclaveis.

Ja os residuos organicos sdo coletados pela prefeitura do municipio (dois
caminhdes), porém, ndo ha aterro sanitario legalizado, apenas uma é&rea de
transbordo. A movimentacdo de residuos fica em torno de 85 toneladas por més,
aproximadamente. O municipio esta ciente da obrigatoriedade do licenciamento
ambiental para funcionando do aterro sanitario e ja esta em processo de renovacao

da licenca.

6.1. Analise SWOT
Foi realizado a analise SWOT do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos do municipio de General Carneiro, demonstrando as forcas,

fraquezas, oportunidades e ameacas no cenario atual (Tabela 76).

Tabela 76. Analise SWOT do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.

INTERNOS

FORCAS FRAQUEZAS

Atendimento com coleta regular em Barracédo de triagem néo licenciado pelo
toda area urbana orgédo ambiental competente
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com coleta regular
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Falta de destinacéo correta dos servicos
de varricdo, capina, poda de arvores.

Atendimento com servigcos de varricao
de rua, capina e ro¢cada em prédios e
pracgas publicas, poda de arvores,
coleta de entulho e residuos
volumosos

Falta local para destinagao e reutilizacao
dos Residuos da Construcéo Civil

Destinacdo adequada dos residuos de
servigo de saude gerados em
estabelecimentos publicos

Inexisténcia de pontos de coleta de
residuos perigosos

Existéncia da Associacao de
Catadores de Reciclaveis para
separacao dos residuos

Inexisténcia de acdes de fiscalizacdo para
controle da destinacéo correta dos
residuos solidos e locais irregulares como
terrenos baldios e calgadas

Existéncia de caminhdes proprios para
coleta do lixo organico e reciclavel

Inexisténcias de programas de educacao
ambiental para conscientizacédo da
populacao

EXT

ERNOS

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Existéncia do Plano Municipal de
Residuos Solidos

Multa pela ndo regularizacdo do barracéo
de triagem

Proximidade de General Carneiro com
municipios vizinhos, que possibilita a
execucao de solugdes conjuntas

Falta de interesse e participacéo da
populacdo na gestdo dos residuos sélidos

Novas tecnologias de reutilizacdo dos
residuos especificos para diversos fins

Gasto elevado pela destinacéo dos
residuos por empresa terceirizada

6.1.1. Forgas

Atendimento com coleta regular em toda area urbana

A coleta urbana em General Carneiro é realizada em todos os bairros da cidade,

seguindo o cronograma abaixo.

Rotas para coleta do lix

0 organico e néo reciclavel

Segunda-feira | Tercga-feira Quarta- Quinta- Sexta-feira
feira feira
Monte Sao Joao
Castelo Santa Planalto
~ Centro . Centro
Manha Cap3o Bonito Céu Azul Maaril Izabel Suzano
P Sao 9 Bairro Santa Candida
Francisco Novo
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Ouro R. Jodo
Verde Dissenha
Planalto
Séao Miguel V”‘ffl , Suzano .
Tarde S50 Braz Operaria §an?a Horizonte Cientro _
‘ . (Santos Céandida BR 153 Capéo Bonito
Area Industrial . .
Anjos) Vila
Cordeiro

e Atendimento de comunidades rurais com coleta regular
E realizada a coleta de residuos sélidos nas comunidades rurais desde 20186,
mas 0 municipio ndo soube informar a quantidade de residuos que é coletado apenas

nesses locais.

e Atendimento com servicos de varricdo de rua, capina e rocada em prédios e
pracas publicas, poda de arvores, coleta de entulho e residuos volumosos
Esses servicos sao realizados séo realizados pelo municipio e destinados para

uma empresa terceirizada.

e Destinacdo adequada dos residuos de servico de saude gerados em
estabelecimentos publicos
S&o coletados por uma empresa terceirizada e especializada no ramo de

coleta, transporte, armazenamento e destinagao final (autoclavagem e incineracao).

e Existéncia da Associacdo de Catadores de Reciclaveis para separacdo dos
residuos

O espaco que é realizado a separacdo dos residuos solidos é do municipio,

mas € cedido a Associacao dos Catadores de Reciclaveis Nova Esperanca (grupo de

pessoas de baixa renda).

e Existéncia de caminhdes préprios para coleta do lixo organico e reciclavel

O municipio tem os proprios caminhfes para realizar a coleta dos residuos

solidos.

6.1.2. Fraquezas

e Barracéo de triagem ndo licenciado pelo érgao ambiental competente
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O barracéao de triagem dos residuos sdlidos ainda néo € licenciado pelo 6rgao
ambiental competente, mas o0 municipio esta ciente e ja esta em processo. O nao

licenciamento esta sujeito a san¢gdes administrativas para o municipio.

e Falta de destinacdo correta dos servi¢cos de varricado, capina, poda de arvores
O atendimento é realizado pelo municipio, mas, ndo ha uma destinagao correta,

pois é realizada por uma empresa terceirizada.

e Falta local para destinacao e reutilizacao dos Residuos da Construcao Civil
O municipio ndo consta com uma coleta e nem uma destinacdo correta dos
residuos gerados pela construgdo civil. Esses residuos sdo destinados a locais

improprios pelos préprios moradores.

¢ Inexisténcia de pontos de coleta de residuos perigosos
N&o existe um local para a populacdo descartar os residuos perigosos, 0s

guais, acabam sendo jogados no lixo comum.

e Inexisténcia de a¢Oes de fiscalizacdo para controle da destinacdo correta dos
residuos solidos e locais irregulares como terrenos baldios e cal¢cadas

N&o ha uma fiscalizacdo por parte do municipio para controlar se a destinacao

estd sendo realizada da forma correta e nem controle dos residuos dispostos

irregularmente pela populagéo.

e Inexisténcia de programas de educacdo ambiental para conscientizagdo da
populacao
N&o ha um programa educacional ambiental para conscientizar a populacéo da

importancia da disposicéo e separacao correta dos residuos sélidos.

6.1.3. Oportunidades
e Existéncia do Plano Municipal de Residuos Sélidos
O governo do Estado do Parana elaborou, no ano de 2013, o Plano de
Regionalizacao de Residuos, que definiu agrupamentos de municipios para gestao de

residuos soélidos no Estado. A proposta com estes agrupamentos € a possibilidade de
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melhoria nos sistemas de tratamento e disposicao final de residuos com menores
custos aos municipios, sendo que a implantacdo de acfes regionalizadas sera
apoiada técnica e financeiramente pelo Governo do Estado e também pelo Governo

Federal.

e Proximidade de General Carneiro com municipios vizinhos, que possibilita a
execucao de solucdes conjuntas

A execucao de acgdes conjuntas com municipios proximos e de maior porte

possibilita a implantacdo de sistemas de gestdo mais eficientes e com menor custo

para 0s municipios.

e Novas tecnologias de reutilizacdo dos residuos especificos para diversos fins

Com a instituicdo da Politica Nacional de Meio Ambiente que determina o
encerramento de lixdes e também dos aterros controlados e com a crescente
preocupacdo com a problematica dos residuos sélidos, novas tecnologias, tais como
usinas de compostagem, de biodigestdo e de aproveitamento energético dos
residuos, vem surgindo como alternativas a esse quadro. Nestes casos, residuos
retornam para o ciclo produtivo como matérias-primas. O uso dessas tecnologias evita
a degradacdo ambiental nas areas de disposicado de residuos e pode significar ainda

uma fonte de receita e economia para 0 municipio.

6.1.4. Ameacas
e Multa pela nédo regularizacdo do barracéo de triagem
A nao regularizacao do barracdo de triagem pode gerar multa para 0 municipio,
conforme a Lei Federal n° 9.605 de 1998.

e Falta de interesse e participagdo da populacdo na gestdo dos residuos sélidos
A populacdo pode ndo aceitar novas alternativas para a disposicdo e

destinacao dos residuos solidos, gerando conflitos entre a comunidade e o0 municipio.

e Gasto elevado pela destinacao dos residuos por empresa terceirizada
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Pelo municipio ndo ter um local como um aterro municipal para destinar os
residuos, € realizado por uma empresa terceirizada, o que gera um gasto para o

municipio.

6.2. Cenario, Objetivos, Metas e Indicadores
A partir da analise SWOT e do cenario de referéncia foram estabelecidos os
objetivos, cenérios futuros e as metas ao longo do horizonte de planejamento de 20
anos para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de General
Carneiro.
Desta forma, a Tabela 77 apresenta o cenario atual dos servi¢cos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, e as propostas de cenario futuro considerando

prazos e prioridades.

Tabela 77. Cenéarios, objetivos e metas da limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.

Cenario atual Cenario futuro
Situacao da
infraestrutura de limpeza
urbana e manejo de
residuos sélidos
Barracéo de triagem néo
licenciado pelo 6rgéo
ambiental competente

Objetivos Meta | Prioridade

Licenciar o barracdo de

) Curto Alta
triagem

Criar um local para deposi¢cao
desses residuos organicos,
gue podem ser utilizados

como adubos organicos, Médio Alta
geracao de energia limpa,
criacao de artigos decorativos
e artesanais, etc.

Criar um local para licenciar
uma empresa de Usina de
Reciclagem, onde esses
residuos seriam destinados
para la e reutilizado como na
fabricacéo de britas.
Instalar pontos estratégicos
para arrecadacao dos
residuos perigosos, como Curto Alta
pilhas, lampadas, em locais
como mercados e lojas.

Destinacao para os
residuos gerados da
varricao, capina, poda de
arvores

Destinacao para os
Residuos da Construcéo
Civil

Médio Médio

Pontos de coleta para os
residuos perigosos
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Contratar pessoal para
fiscalizagc&o da correta
destinacao dos residuos
sélidos e que seja tomada
uma atitude caso seja
avistado uma irregularidade.
Incentivar a criacao de
programas de educacao
Programas de educacdo |ambiental para conscientizar a

ambiental populacdo da importancia da
destinacao correta dos
residuos solidos.

Fiscalizac&o para controle
da destinacgéo correta dos
residuos

Longo Médio

Curto Alta

6.3. Objetivo
Universalizar os servi¢cos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos no
municipio com regularidade, continuidade e funcionalidade visando a ndo geragéo, a
reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento de residuos solidos, assim como

a disposicao final ambientalmente adequada.

6.3.1. Objetivos Especificos

e Legalizar o barracéo de triagem de residuos sélidos;

e Estabelecer disposicdo final ambientalmente adequada para os residuos
solidos domiciliares;

e Recuperar as areas degradadas pela disposicéo irregular de residuos;

e Ampliar os servicos de coleta de residuos verdes e de residuos de construcéo
civil e estabelecer destinacao final adequada;

e Estabelecer pontos de entrega voluntéria, coleta e destinacdo final para
residuos especiais e perigosos, considerando a implementacdo da logistica
reversa;

e Estabelecer programa permanente de educacéo ambiental formal e ndo formal

sobre a gestao de residuos sélidos no municipio.

6.4. Metas e Indicadores
As metas foram estabelecidas de forma a representar os objetivos especificos,
garantindo seu acompanhamento através de indicadores. A Tabela 78 apresenta a
relacdo de metas, indicadores e prazos para alcance das metas no horizonte de

planejamento.
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Tabela 78. Metas, indicadores e prazos para Servigos de Manejo de Residuos Solidos

e Limpeza Urbana.

Prazo
META INDICADOR
Imediato | Curto | Médio | Longo
(un) Licenca
Licenciar o barracdo de | emitida com o
. o~ : 0 1 1 1
triagem orgao ambiental
competente
Destlnar_ lixo ver_de: (un) Barracéo 0 0 1 1
(poda, capina, varricéo)
Destinar Residuos da | (un) Usina de
NP ) 0 0 0 1
Construgéao Civil Reciclagem
Destinar residuos (un) pontos de 0 1 1 1
perigosos coleta
Fiscalizar controle da | % de pessoas
destinacao correta dos | para realizar 10 40 80 100
residuos essa funcéo
. 0 ~
Criar pr~ograma_13 de |%da pop_ulagao 20 40 60 100
educacao ambiental atendida

6.5.

Projecdo de Demandas e Prospectivas Técnicas

Os servigos relacionados a gestdo de residuos solidos no municipio foram

e servicos foram:

e Residuos Sélidos Urbanos:

1. Organicos;
2. Reciclaveis;
3. Rejeitos.

Residuos Verdes;
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e Residuos da Construcéo Civil;

e Residuos de Servigos de Saude.

6.5.1. Gestado de Residuos Sdlidos

A gestdo e a execucado dos servicos de coleta e destinacéo final de residuos
sélidos e limpeza publica sdo de responsabilidade direta da administracdo publica
municipal através das secretarias municipais de Meio Ambiente, de Obras e de Saude.

e A Secretaria de Obras é responsavel pela coleta de residuos domiciliares,
residuos de construgéo civil e volumosos, assim como realiza os servigos de
limpeza urbana, que incluem a varricao, rocagem e podas de arvores e coleta
de entulhos na area urbana;

e A Secretaria de Meio Ambiente é responsavel pela gestdo da unidade de
triagem de residuos, acompanhando também as acfes da Associacdo de
Catadores, e do aterro controlado, porém a compactacdo e cobertura de
residuos no aterro é realizada pela Secretaria de Obras quando solicitado pela
Secretaria de Meio Ambiente;

e A Secretaria de Saude é responsavel pelo armazenamento e destinacao final

dos residuos de servicos de saude gerados em unidades publicas do setor.

Atualmente ndo existem acdes de fiscalizacdo em residuos solidos no
municipio, apenas o acompanhamento dos servigcos prestados sem fiscalizacédo

guanto aos setores privados.

6.5.2. Dimensionamento da Coleta de Residuos Domiciliares Urbanos

Os residuos coletados ndo sdo encaminhados diretamente ao seu destino
final (Que deveria ser um aterro sanitario), mas sim chegam todos sem segregacao
prévia no barracao para triagem, que fica a cargo dos trabalhadores da associacdo de
catadores a realizacdo da triagem de residuos.

Dessa forma, para o cumprimento dos objetivos e metas correspondentes ao
presente Plano, é essencial que se tenha coleta seletiva de materiais. Juntamente
com a necessidade de realizar a coleta seletiva e a dos residuos organicos e ter uma

separacao melhor, seria viavel:
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e Realizar programa para triagem dos residuos nas residéncias mediantes
acondicionamento diferenciado em sacolas distintas para cada um dos trés
tipos de material:

1. Materiais reciclaveis (papel, papeléo, plastico, metais e vidro), condicionados
em sacos de réfia fornecidos pela prefeitura e que serdo, apés
descarregamento no barracdo, devolvidos vazios as residéncias atendidas, em
sistema leva e tras da embalagem;

2. Rejeito (material com destino final ao aterro), acondicionado em sacola plastica
preta,;

3. Material organico limpo (com destino a compostagem), acondicionado em

sacola plastica colorida.

O esquema de segregacdo na fonte (residéncias) dos residuos solidos
domiciliares esta em linha com as prerrogativas da Politica Nacional de Residuos, e
com ele objetiva-se aumentar a eficiéncia de funcionamento do barracao de triagem,
operacionalizando-se 0 caminho rumo ao cumprimento das metas e dando celeridade
ao reaproveitamento dos residuos.

Sem dulvida o esquema proposto nao sera implementado no prazo imediato,
pois demanda alteragbes de habitos tanto quanto de esquemas de coleta. N&o
obstante, tratam-se de modificacdes simples que no curto prazo tornam-se plausiveis.
A eficiéncia do esquema de separacao dos residuos nos diferentes sacos e sua coleta
conjunta deve aumentar com o tempo e com a devida campanha de conscientizacao

e envolvimento, que deve correr em paralelo ao esquema de coleta.

6.5.3. Dimensionamento da Coleta de Residuos Domiciliares Rurais

Os seguintes fatores dificultam a coleta de residuos porta-a-porta na area rural:
i) a distancia entre as residéncias; ii) a baixa densidade de geracéo de residuos pela
area do territorio; iii) pela frota e estrutura de coleta atual e prospectiva do municipio.
Para contornar estes fatores restritivos e mesmo assim estabelecer uma melhora na
coleta dos residuos sélidos na area rural, 0 esquema a ser estabelecido € o de instalar
Pontos de Entrega Voluntéria de Residuos - PEV.

Nos centros urbanos, os PEV sao geralmente utilizados para favorecer a coleta
seletiva, ou seja, sdo desenhados para receber apenas o material reciclavel. Ja no

caso de uso na area rural, a instalacdo de PEV pode ser realizada por meio de
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contéineres para o acondicionamento dos residuos domiciliares - incluindo os
materiais reciclaveis - sendo que a coleta destes residuos sera realizada com os
mesmos equipamentos utilizados para coleta na area urbana.

Com a implantag&o dos contéineres, toda a populacdo do meio rural devera ser
atendida com a coleta por meio de local apropriado para a destinagdo dos residuos
sélidos. A modificacdo pretendida com a ado¢cédo dos PEV para o esquema de coleta
gue ja ocorre atualmente se da pelos devidos fatores:

e Implantacdo dos contéineres em pontos fixos;

e Contéineres dimensionados para comportar o volume esperado de residuos
solidos;

e Estabelecimento de frequéncia de coleta regular;

e Retirar incentivos quanto a queima e outras disposicdes irregulares de residuos
na area rural;

e Estabelecimento de pontos e apoio para comunicacdo com a populacao rural
do municipio por parte da Prefeitura Municipal.

A proposta de coleta de residuos na area rural considera que a distribuicdo dos
contéineres ocorra ao longo de toda a area rural com instalagdo nos principais
entroncamentos das 25 comunidades. Os contéineres deverdo ser instalados junto
aos equipamentos comunitarios, como escolas, postos de salude e igrejas, nas
principais aglomeracOes residenciais e estradas rurais. Objetiva-se fazer da
disposicéo correta dos residuos nos contéineres uma rotina por parte da populacéo.

Considera-se, para fins de dimensionamento dos contéineres, que o tipo dos
residuos a serem nele depositados sdo compostos apenas pelas fracdes de rejeitos e
reciclaveis. O pressuposto € adotado uma vez que na maior parte das propriedades
rurais o residuo organico que poderia ser compostado ou o é de fato (compostado na
propriedade) ou ainda é destinado para alimentacdo de animais de criacao.

Cada comunidade rural (em média) deve receber dois contéineres, sendo um
para o acondicionamento dos rejeitos e outro para o acondicionamento dos residuos
reciclaveis.

Haja vista que o rejeito oriundo da area rural estara segregado em um contéiner
especifico, sua coleta deve ser realizada com o caminh&o coletor, pois dessa forma

(com 6 m3 de capacidade e ocupacéao de 80%), em 3 viagens se faz a coleta (a cada
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guinze dias) dos rejeitos das 25 comunidades. Caso o caminh&o realize uma média 2
viagens por dia de trabalho junto a area rural, tem-se que em um dia e meio se consiga
realizar esta coleta.

Uma vez que essa coleta ocorre em semanas alternadas a coleta dos
reciclaveis, na rotina da coleta a semana subsequente necessitaria de 5 viagens para
a coleta dos reciclaveis, uma vez que estes detém (quando segregados na eficiéncia
de 60% de seu total gerado) menor peso, porém ndo podem ser compactados para
gue nado haja perda na qualidade do material. Novamente considerando-se a média
de 2 viagens por dia, sdo necessarios 2 dias e meio para a coleta dos reciclaveis.

No total da coleta rural, serdo necessarios 8 dias para a coleta dos residuos
rurais, sendo que na primeira semana sao demandadas 3 viagens (1,5 dias) para 0s
rejeitos; na segunda semana 5 viagens (2,5 dias) para os reciclaveis; e assim
sucessivamente. Ou seja, com esse esquema de coleta na area rural, ter-se-a o
caminhdo com uso limitado e compartilhado com a coleta na area urbana, perfazendo
um sistema eficiente de coleta e alocando tempo suficiente para a realizacdo de
reparos e coletas extraordinarias, como podas, capinas e residuos volumosos.

Por meio da coleta rural com contéiner e frequéncia pré-determinada de uma
vez a cada quinze dias para cada tipo de residuo, a universalizacdo da coleta no
municipio de General Carneiro sera alcancada, disponibilizando pontos de entrega de

residuos para toda a populacao.

6.5.4. Dimensionamento da Equipe de Coleta Domiciliar e Reciclavel
O municipio de General Carneiro consta com dois caminhdes para realizar as
coletas dos residuos solidos. E viavel, para uma reserva técnica, ter mais funcionarios

treinados para executar essa agéo caso haja necessidade.

6.5.5. Dimensionamento dos Servicos de Varricao e Residuos da Construcao
Civil

Os servigos de varricao de rua, capina e rogada em prédios e pracas publicas,

podas de arvores, coleta de entulho e residuos volumosos séo realizados por uma

empresa terceirizada. Esses residuos néo tém tido controle de pesagem no municipio,

assim, sao destinados ao aterro. E por ser um municipio pequeno, a geracao de

residuos da construcéo civil € baixa, porém, € necessario adequar um local para

recebimento desse tipo de residuo e fazer a reutilizacdo do que for possivel.
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6.5.6. Projecao para Destinacdo Final de Residuos Sélidos

A destinacao final de residuos solidos envolve as etapas de tratamento e

disposicdo final. A destinacdo final projetada para cada tipologia de residuo

considerou as tecnologias existentes, custos de implantacdo e operagdo e

complexidades técnicas.

6.6.

Residuos solidos domiciliares (organicos): identificados no saco de lixo cor
preta, serdo encaminhados para o0 barracdo de triagem, onde apds a
separacao, vao para uma cacamba. Uma empresa terceirizada, especializada,
faz a retirada dessa cacamba e encaminha até o aterro sanitario;

Residuos reciclaveis: em sacos de rafia diferenciados, serdo destinados ao
barracédo de triagem também, que o que for vidvel poderé ser comercializado e
0s rejeitos, juntamente com os residuos organicos serdo encaminhados ao
aterro sanitario;

Residuos do lixo verde: poderédo ser acondicionados em um espaco separado
para ser utilizado como adubo, artesanais, ficando a disposicdo da populacao
caso queira;

Residuos de servicos da saude: € realizado por uma empresa terceirizada, que
faz a coleta e destinagdo ambientalmente correta;

Residuos de construgéo civil: serdo coletadas e acondicionados em um local
para serem separados e comercializados, até que seja viavel a construcéo de
uma usina de reciclagem para esse tipo de residuo. O que nao for passivel de
comercializacdo, por enquanto, sera encaminhado ao aterro;

Residuos perigosos: serdo coletados e acondicionados em contéineres em
locais estratégicos, para posteriormente ser realizado a logistica reversa

guando passivel.

Definicdo das Responsabilidades Publicas e Privadas
A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n° 12305/2010) cita que

7z

logistica reversa é o instrumento de desenvolvimento econdmico e social

caracterizado por um conjunto de agbes, procedimentos e meios destinados a

viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para

reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacéo

final ambientalmente adequada.
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Ainda, cita que a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos é um conjunto de atribui¢cdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos, para minimizar
o volume de residuos sdlidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos
produtos.

No artigo 33, cita:

“Séo ovbrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o
uso pelo consumidor, de forma independente do servico
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

| — Agrotoxicos, seus residuos e embalagens;

Il — Pilhas e baterias;

[l — Pneus;

IV — Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V — Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio
e de luz mista;

VI — Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.”

No Decreto Regulamentador n® 10936/2022, cita sobre as responsabilidades
dos geradores de residuos sélidos e do poder publico.

Artigo 3: “Os fabricantes, os importadores, os distribuidores, os comerciantes,
0s consumidores e os titulares dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos s&o responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos.”.

Atualmente o municipio ndo exige a apresentacéo de Planos de Gerenciamento
de Residuos Sélidos de empreendimentos privados, ficando a cargo apenas do 6rgao
ambiental estadual, responsavel pelo licenciamento, a exigéncia dos planos. Neste
caso, 0 municipio ndo possui informacdes a respeito dos tipos e volumes de residuos
gerados em seu territorio ou sobre a destinacdo adotada.

As responsabilidades a serem exercidas por estes geradores compreendem a

segregacao, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022



226

residuos gerados nas suas atividades. As atividades que venham a ser desenvolvidas
pelo poder publico municipal devem ser cobradas do gerador.

Desta forma, o planejamento das acdes para gestdo de residuos nos
municipios deve considerar os aspectos da responsabilidade compartilhada,
estabelecendo as obrigatoriedades dos geradores de residuos no municipio, limitando
as acdes do poder publico municipal garantindo o uso de recursos publicos apenas
na execucgao de servi¢cos sob sua responsabilidade.

Para definicdo das responsabilidades na gestdo de residuos no municipio de
General Carneiro foram definidas as responsabilidades da populagéo, do poder
publico municipal e geradores privados, separados em pequenos e grandes
geradores, conforme apresenta na Tabela XX, onde a destinacdo final inclui os
sistemas de reaproveitamento, tratamento disposi¢cao final adequada.

Desta forma, este Plano elenca programas, projetos e acdes para 0s servigos
publicos de coleta e destinacédo final de residuos sob responsabilidade do poder
publico municipal e define acdes a serem executadas por geradores privados no
gerenciamento adequado dos residuos gerados nas suas atividades, assim como
estabelece mecanismos de monitoramento e fiscalizacao para os servigos publicos e

atividades privadas na gestao de residuos solidos.

6.7. Previséo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia
As acdes de controle e contingéncia para servigos de limpeza publica e manejo

de residuos soélidos na tabela 79.

Tabela 79. Acdes emergenciais e responsabilidade para os Servicos de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Salidos.

Problema |Urgéncia Causa Acéo Responsabilidade

Informar o 6rgéo
ambiental competente

Paralizacéo e/ou Vigilancia Sanitéaria;
. Enchente que
dos servicos . ne .
impossibilite o . Prefeitura
de coleta de Alta . ; Executar medidas para -
. trafego; greve de . . Municipal
residuos S regularizar a coleta o mais
1 funcionarios. L .
solidos rapido possivel

(desobstruir vias, negociar
com funcionérios);
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Acionar meios de
comunicacao para
informar populagcao a nao
depositar os residuos nas
ruas, até que o servico
seja regularizado;

Fiscalizacéo e
monitoramento das agdes
corretivas do operador.

227

Aguardar até que o

Paralizacdo acesso ?s _\/laj seja
- regularizado i
dos Servicos Alta Enchente que g Prefglt_ura
de limpeza impossibilite 0 Negociar com Municipal
urbana trafego; greve de | funcionérios o retorno ao
funcionérios. trabalho.
Operagao com Uso do veiculo reserva;
sobrecarga; =
N 9 Reparo/manutencao do
Quebra do deficiéncia na ; .
. ~ veiculo com problema; Prefeitura
veiculo Alta manutencéo dos -
. . . Municipal
coletor veiculos; idade da Informar a prefeitura
frota; incidentes sobre a quebra do
durante a operacéo. veiculo.
Armazenamento
temporario dos residuos;
Interdicao por parte | paralizacdo temporaria da
do 6rgéo publico; coleta:
Interdic&o do enchente gue -
barrac?éo de | Ala impossibilite o Buscar apoio em Prefeitura
acesso dos municipios vizinhos para a Municipal

triagem

caminhdes; falta de
empresa para
destinacao.

coleta e destinacao dos
residuos;

Informar a populacéo para
néo depositar lixo na rua;

Regularizar o mais rapido
conforme 6rgao
ambiental.
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7. Gestao Publica Municipal

O Poder Publico Municipal de General Carneiro ndo conta com estrutura
especifica para gestao, fiscalizacdo e monitoramento dos servicos de saneamento
bésico. A gestédo e a execucao dos servigos de coleta e destinacao final de residuos
sélidos e limpeza publica séo realizadas diretamente pela administracdo publica
municipal através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente em parceria com a
Secretaria Municipal de Obras e com a Secretaria de Saude.

A Secretaria de Obras é responsavel pela coleta de residuos domiciliares,
residuos de construgdo civil e volumosos, assim como realiza os servicos de poda e
capina na area urbana.

O poder executivo municipal ndo realiza controle especifico das acbes e
servigos prestados pela SANEPAR nos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e ndo existem ac¢des de fiscalizacdo em residuos sélidos no
municipio. E realizado apenas o acompanhamento dos servi¢os publicos prestados,

mas néo existe fiscalizacdo quanto aos setores privados.
7.1. Analise SWOT
A Tabela 80 apresenta a analise SWOT referente a gestao publica municipal

relacionada aos sistemas de saneamento no municipio de General Carneiro.

Tabela 80. Analise SWOT Gestéo Publica Municipal em Saneamento.

FORCAS FRAQUEZAS
Baixa arrecadagado municipal
3 Inexisténcia de 6rgdo publico especifico
Elaboracédo do PMSB para planejamento e execucéo de agdes
B _ e servicos de saneamento basico
8 Populacdo em crescimento pouco Pequena estrutura técnica municipal
> | acelerado Relevo acidentado no municipio Baixo
o IDH
L v incidanci oA ~
F | Baixaincidéncia de doencas de Inexisténcia de programas de educacio
Z veiculag&o hidrica no municipio ambiental em saneamento
OPORTUNIDADES AMEACAS
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Proximidade da cidade polo de Unido da

s Falta de fiscalizac&o sobre os servigos
Vitoria

de abastecimento de agua no municipio

Prioridade de acesso a recursos do Inexisténcia de estrutura de regulacéo
Governo Federal em funcdo do PMSB de servicos de saneamento

elaborado

7.1.1. Forcas
e Elaboracdo deste PMSB
O plano municipal de saneamento basico norteia as acfes e investimentos em
cada eixo do saneamento, estabelece a melhor forma de prestacéo dos servigos, as
diretrizes e os objetivos futuros. Tendo o municipio elaborado o seu PMSB, conhece
as prioridades de investimentos e necessidades de melhorias nos servigos para
atendimento dos anseios da populacéo local, de forma que tem maior facilidade e

prioridade no acesso aos recursos disponibilizados pelo governo federal para o setor.

e Populacdo em crescimento pouco acelerado
O crescimento pouco acelerado da populacéo permite que o poder publico local
oferte servicos de saneamento a populagdo atual e crescente com investimentos

distribuidos ao longo dos anos.

e Baixa incidéncia de doencas de veiculacao hidrica no municipio
O reduzido numero de doencas de veiculacao hidrica entre outros fatores, esta

relacionado com a boa qualidade da agua de abastecimento publico no municipio.

7.1.2. Fraquezas
e Baixa arrecadacao municipal
A baixa arrecadacdo do municipio com servicos de saneamento impossibilita
investimentos e manutencdes de equipe técnica municipal adequada para a gestao
de servicos de saneamento. A baixa arrecadacdo municipal com servicos de
saneamento também impossibilita melhorias nos servigos prestados pela Prefeitura

Municipal.

e Inexisténcia de Orgao publico especifico para planejamento e execucdo de

acOes e servicos de saneamento basico
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O municipio de General Carneiro ndo possui Orgdo especifico para
planejamento e execucdo de acdes e servicos de saneamento basico. A Secretaria
Municipal do Meio Ambiente, a Secretaria de Obras e a Secretaria de Saude estédo
diretamente ligadas ao servico de manejo de residuos.

O abastecimento de agua e esgotamento sanitario € operado pela empresa
SANEPAR e nenhum 6rgdo da administracdo publica municipal realiza o
acompanhamento ou fiscaliza¢do dos servigos prestados pela Concessionaria.

Desta forma, o municipio ainda ndo possui orgamento, planos e projetos
integrados de saneamento basico e muitos servicos de grande importancia, como
fiscalizacbes e melhoria de infraestruturas, ndo sdo executados por nenhuma das

secretarias municipais, evidenciando a necessidade de melhoria.

e Pequena estrutura técnica municipal

A reduzida equipe técnica municipal fragiliza o planejamento, a execucao e a
fiscalizac&o de servicos de saneamento, sejam prestados pelo préprio municipio, por

empresas terceirizadas ou por concessionarias.

e Relevo acidentado no municipio
O relevo acidentado no municipio pode apresentar-se como um empecilho na
execucao de obras de implantacdo de rede de distribuicdo de agua bem como na
prestacdo de servigos de coleta de residuos, impossibilitando o acesso do caminhéo
coletor. Em relevos acidentados também é recorrente a ocorréncia de alagamentos e

enxurradas.

e Baixo IDH
O IDH-M Municipal de General Carneiro é de 0,652, encontra-se entre as
regibes consideradas de médio desenvolvimento humano. Porém, seu IDH-M esta
abaixo da média estadual (0,749). O baixo indice de Desenvolvimento Humano
representa a caréncia da populacéo municipal, de forma a limitar o custeio de servicos

de saneamento através da cobranca de tarifas.

e Inexisténcia de programas de educacé&o ambiental em saneamento
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No municipio ndo sao realizadas campanhas de educagdo ambiental, assim
como nao existem programas de educacao ambiental formal nas escolas municipais,
fragilizando o envolvimento e participagcédo da populagéo local na execucdo das acoes
definidas neste PMSB.

7.1.3. Oportunidades
e Proximidade da cidade polo de Unido da Vitoria
A proximidade de General Carneiro com o municipio de Unido da Vitoria,
possibilita o planejamento e execucao de a¢cdes consorciadas com este municipio de
forma a reduzir custos de investimento e gestdo na prestacdo de servicos de
saneamento, conforme proposto no Plano de Regionaliza¢do de Residuos do Estado

do Parana.

e Prioridade de acesso a recursos do Governo Federal em fungcdo do PMSB
Elaborado

Apoés a finalizacdo do PMSB o0 municipio tera prioridade para acessar recursos

federais para acdes em Saneamento Basico, de acordo com o previsto na Politica

Nacional de Saneamento e na Politica Nacional de Residuos Sdélidos.

7.1.4. Ameacas
e Falta de fiscalizag&o sobre os servigos de abastecimento de &gua no municipio
O sistema de abastecimento de agua urbano em General Carneiro é operado
pela Companhia de Saneamento do Parand — SANEPAR, a Secretaria Municipal de
Planejamento € responsavel pelo acompanhamento dos servicos e solicitacdes a
Companhia, porém atualmente ndo existe mecanismo estabelecido para fiscalizagéo

dos servicos contratados.

¢ Inexisténcia de estrutura de regulacdo de servicos de saneamento
As agéncias reguladoras, instituidas pela Politica Nacional do Saneamento
Basico — Lei 11.445/2007 tem a funcéo de regular, controlar e fiscalizar a prestacdo
de servigos de saneamento basico. A inexisténcia de regulacao destes servicos torna
vulneraveis a operacionalizacdo e o cumprimento dos contratos e alcance das metas

estabelecidas no PMSB.
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7.2. Objetivo
Estruturar a gestdo, execucdo, fiscalizacdo e monitoramento dos servicos de

saneamento bésico no municipio de General Carneiro.

7.2.1. Objetivos Especificos

e Instituir estrutura administrativa dentro da Prefeitura Municipal de General
Carneiro, responsavel direta pela implementacdo do PMSB e atividades dele
decorrentes;

e Implementar sistema de informacdes para gerenciamento, fiscalizacdo e
monitoramento dos servigos de saneamento;

e Definir, em parceria ou em consoércio com outros municipios, entidade de
regulacdo de servigos de saneamento no municipio;

e Rever contrato de prestacdo de servicos de abastecimento de agua no
municipio, incorporando os objetivos, metas e a¢des definidas no PMSB;

e Estabelecer programa permanente de educacdo ambiental, formal e nao
formal, sobre saneamento e mecanismos de divulgagao das obras e acdes em

desenvolvimento.

7.3. Alternativas de Gestao e Prestacdo dos Servigcos

A Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n® 11.445/2007, define as
diretrizes nacionais e estabelece a Politica Federal de Saneamento Basico, e seu
Decreto de Regulamentacdo n° 7.217/2010, estabeleceu trés possibilidades de
prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico: a prestacdo direta, a
prestacdo indireta, mediante delegagdo por meio de concessdo, permissdo ou
autorizacédo, e a gestdo associada.

Na prestacdo direta 0 municipio presta diretamente os servicos publicos,
podendo ser realizada através de administracédo central, quando ocorre por meio de
orgao da administracao publica direta (Secretarias ou Departamentos), ou através de
administracdo descentralizada que pode ocorrer através de autarquia, empresa
publica, sociedade de economia mista ou fundacéo.

A prestacao indireta ocorre atraves de delegacao, sempre por meio de licitacéo,

na forma de concessdo, permisséo, autorizacdo ou terceirizacdo. Existem trés
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altemativas de delegacdo que sdo consideras viaveis para o0 setor: as concessfes
comuns, as por parcerias publico-privadas e os contratos de terceirizacao.

Na concessao comum, a Administracéo delega a prestacéo das atividades para
uma empresa privada ou estatal. O poder concedente ndo paga ao particular pelo
servico, hd uma relacdo direta entre a concessionaria e o usuario, ou seja, ndo ha
despesa publica envolvida, o usuario € quem paga.

Nas parcerias publico-privadas o Poder Publico (Administragdo Publica)
assume o papel de usuério, e paga pelo servico.

No contrato simples de terceirizagdo, ocorre simples contratagao de um servigo
por cada exercicio financeiro. Nao se exige investimento minimo do particular, nem se
vincula a remuneracéo ao desempenho.

A Lei n° 11.445/2007 prevé ainda a prestacdo dos servicos publicos de
saneamento basico por meio de autorizacdo pelo Poder Publico, que sdo os casos de
usuarios organizados em cooperativas ou associacfes, desde que se limite a:
determinado condominio e localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada
por populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestagéo apresentem custos
de operacdo e manutencdo incompativeis com a capacidade de pagamento dos
usuarios.

A prestacao de servigos por gestdo associada pode ser instituida por meio de
lei, por convénio de cooperacdo e por consorcios publicos celebrados entre os entes
federados. O consorcio publico é uma entidade, com personalidade juridica propria,
de direito publico ou de direito privado, constituida por entes da federacao, cujo
objetivo é estabelecer cooperacao federativa para a prestacdo associada de servicos

publicos.

7.4. Regulacdo e Fiscalizagdo dos Servigos Publicos de Saneamento
Basico
A regulacéo e fiscalizacao séo definidas no Decreto n° 6.017/07 como sendo:
1. Regulacao - todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize
um determinado servi¢co publico, incluindo suas caracteristicas, padrdoes de
gualidade, impacto socio-ambiental, direitos e obrigac6es dos usuarios e dos
responsaveis por sua oferta ou prestacéo e fixacao e revisdo do valor de tarifas

e outros precos publicos;
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2. Fiscalizacdo - atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliacao, no sentido de garantir a utilizacédo, efetiva ou potencial, do servico

publico.

Nos servigos publicos de saneamento basico a regulagdo cabe ao titular
(municipio), que pode realiza-la diretamente ou delega-la a entidade reguladora de
outro ente federativo ou a formacédo de entidade reguladora instituida por meio de
consércio publico. A delegacdo s6 pode ser feita a uma entidade reguladora
constituida, criada para este fim, dentro dos limites do respectivo estado, conforme
estabelecido na Lei 11.445/07.

A Politica Nacional de Saneamento estabelece como principios da regulacéo:
independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orgcamentaria e
financeira da entidade reguladora, transparéncia, tecnicidade, celeridade e
objetividade das decisfes. Também estabelece como objetivos da regulacéo:

e Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e

para a satisfacdo dos usuarios;

e Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia

dos 6rgéos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

o Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos

contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam
a eficiéncia e eficacia dos servi¢os e que permitam a apropriacao social dos

ganhos de produtividade.

A principal funcdo das entidades reguladoras e fiscalizadoras € a verificacdo do
cumprimento dos planos municipais de saneamento basico, por parte dos prestadores
de servicos. Segundo o art. 23, da Lei n° 11.445/2007, a entidade reguladora deve
editar normas relativas as dimensdes técnicas, econdmicas e sociais de prestacao
dos servicos, que abrangerdo, pelo menos, 0s seguintes aspectos:

e Padrdes e indicadores de qualidade da prestacao dos servicos;
e Requisitos operacionais e de manutencédo dos sistemas;
e As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e 0s

respectivos prazos;
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e Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de
sua fixacao, reajuste e revisao;

e Medicao, faturamento e cobranca de servicos;

e Monitoramento dos custos;

e Avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

e Plano de contas e mecanismos de informagé&o, auditoria e certificagao;

e Subsidios tarifarios e néo tarifarios;

e Padrbes de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e
informacao;

e Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

Salienta-se, ainda, que os contratos de prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico estdo condicionados a existéncia de normas de regulacdo que
prevejam os meios para o cumprimento das diretrizes da Lei n® 11.445/2007, incluindo
a designacao da entidade reguladora e de fiscalizacdo, bem como estabelecimento
de mecanismos de controle social nas atividades de regulacéo e fiscalizagdo dos

Servicos.

7.5. Demandas de Gestéo

Atualmente os servigos de abastecimento de agua sé@o prestados atraves de
contrato de concessdo com a Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR,
bem como o sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos que atende apenas
39% da populacédo, segundo dados da SANEPAR para o ano de 2021.

Os servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e de manejo e
drenagem pluvial urbana séo prestados através de administracdo direta centralizada,
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria Municipal de Obras,
respectivamente.

A Secretaria Municipal de Obras também é responsavel pela coleta de residuos
de construgéo civil, podas e rogadas. A Secretaria Municipal de Saude, através da
Vigilancia Sanitaria é responsavel pela gestdo dos residuos de servi¢cos de salude —
RSS.

N&o existe integracdo entre os diversos servigos prestados, assim como nao

existe fiscalizacdo sobre a prestacdo dos servicos concessionados. Desta forma, é
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necessario estabelecer estrutura publica responsavel pelo planejamento, gestéo,
monitoramento e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico no municipio

objetivando a melhoria dos servigos e a otimizacao de recursos e de mao de obra.

7.5.1. Criacao de Estrutura Administrativa

O Poder Publico Municipal podera optar pela criacdo de uma Secretaria
Municipal especifica ou ainda estabelecer uma autarquia ou empresa publica para a
prestacéo direta descentralizada dos servigos. A partir da definicdo da estrutura de
gestdo devera ser realizada a contratagdo de equipe técnica e o deslocamento de
funcionarios publicos de outros setores para a operacionalizagcao dos servicos.

Esta estrutura sera responsavel pela implementacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB, executando os servigos sob responsabilidade direta do
poder publico municipal e realizando a fiscalizagdo e monitoramento dos servi¢cos sob
administracéo indireta. Também sera responsavel pelas revisées do PMSB.

Ficara sob sua responsabilidade a alimentacdo e manutencédo do sistema de
informacBes sobre Saneamento Basico do municipio e a realizacdo de acles
permanentes de educacdo ambiental e divulgacéo das acdes realizadas no municipio.

7.5.2. Definicdo de Orgéo de Regulacéo e Fiscalizagcdo
O poder publico municipal devera estabelecer a regulacado dos servigcos de
saneamento através da definicdo/contratagcdo de agéncia ou 6rgdo de regulacao.
Como alternativa, o municipio podera contratar agéncias reguladoras ja instituidas no
Estado ou ainda promover o agrupamento de municipios da regido para constituicao

de 6rgédo de regulacdo consorciado.
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. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O Plano de Saneamento Béasico de General Carneiro operacionaliza-se por
meio dos programas, projetos, acdes e iniciativas aqui descritas. Este é o produto que
utiliza da etapa prognéstica para, dado o diagnéstico realizado, contemplar as
modificacdes, ampliacbes e melhorias necessarias aos quatro componentes do
saneamento: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais e manejo de residuos solidos.

Para que as propostas ora realizadas tenham a devida eficiéncia, eficicia e
efetividade, além de partirem da andlise integrada do diagnostico e do prognéstico,
também foram considerados:

1. Os recursos municipais, estaduais e nacionais disponiveis;

2. A estrutura atual do setor no municipio e a integracdo com outras areas e
setores da prefeitura,

3. Alegislacao, e por fim, porém ndo menos importante;

4. Os interesses, prioridades e necessidades identificadas pelos proprios
municipes por meio da realizacdo do questionario online.

Os programas respondem as metas de planejamento, ou seja, sdo desenhados
de forma a se atingir o quanto se quer, assim como o quando se faz, ou seja, é 0
elemento que permite inferir parametros de medicdo ao alcance dos objetivos.

A identificacdo das intervencdes necessarias para cada um dos componentes
do saneamento é realizada por meio da matriz SWOT, complementada com
desdobramentos de cenarios futuros e alocacdo das metas. Essa é a forma de
sistematizar os produtos anteriores e também de priorizar as intervengdes.

Cada uma das intervencdes é classificada da seguinte maneira:

e Programa: € composto por um conjunto de projetos, acdes e iniciativas;

e Projeto: € um conjunto de operacdes que resultam na expansdo ou
aperfeicoamento da acao governamental, e que sao limitadas no tempo;

e Acdao: sdo atividades de execucdo permanente, ou seja, operacdes continuas

para a manutencdo da agcao governamental; e

e Iniciativa: acdes institucionais e normativas que independem do cenario publico

e podem ter carater permanente ou temporario, de acordo com seu objetivo.
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Nesta etapa do PMSB os programas previstos determinarédo acdes factiveis de

serem atendidas nos prazos estipulados e representardo as aspiracdes sociais com

alternativas de intervencéo, visando o atendimento das demandas e prioridades da

sociedade.

A priorizacao dos objetivos e compatibilidade das metas com o prognéstico do

Plano, tal como apostas nas tabelas que descrevem os programas abaixo, foram

avaliadas no momento da revisdo do plano, no ano de 2022.

1. Abastecimento de Agua Potéavel

A Tabela 81 abaixo traz os cenarios, objetivos e metas do sistema de

abastecimento de agua em General Carneiro, onde tracam-se o0s paralelos

necessarios entre as etapas de diagnostico, progndstico e definicdo de programas,

planos, agdes e iniciativas.

Tabela 81. Cenarios, objetivos e metas do sistema de abastecimento de agua.

Cenario Atual

Cenario Futuro

Situag&o da Infraestrutura de

abastecimento de agua Objetivos Meta | Prioridade
Contemplar os objetivos e metas
previstos neste PMSB no contrato
prestacdo de servico entre o| Curto Alta
municipio e a operadora do
Falta de regulacéo e| sistema de abastecimento de agua
fiscalizacdo  dos  servicos
prestados pela operadora do| Definir secretaria responsavel
sistema de abastecimento de| pelo acompanhamento e| Curto Baixa
agua fiscalizacdo da execucdo do
contrato
Estabelecer programa de
monitoramento de qualidade de _
agua nas fontes de captacdo de| Imediat Alta
Informalidade na operacdo €| microssistemas rurais e fontes 0
utilizagdo dos microssistemas| ynitarias
rurais
Estabelecer formas de organizar a -
operacdo e tarifacdo nos Curto Média
microssistemas rurais
Existéncia de comunidades|Implantar sistema comunitario de
rurais sem sistema coletivo de| abastecimento de &gua nas| Curto Alta

abastecimento de agua

comunidades mais adensadas
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Promover a captacao de agua em
fontes seguras nos locais nao

. . . Curto Alta
atendidos com sistema coletivo
Falta de divulgagdo dos|Divulgar resultados de :
A . . . Curto Baixa
parametros de qualidade dajmonitoramento da qualidade da
agua bruta e tratada agua bruta e tratada no meio rural
Realizar programas de educacao
Falta de programas  degmpiental no municipio o
educacéo ambiental Curto Média

executados pela operadora do
sistema de 4gua

A partir da identificacdo do cenario futuro ja apresentado na figura 68, do

estabelecimento das metas e da priorizacdo dos objetivos, prossegue-se abaixo com

um fluxograma e a descricao detalhada de cada programa para o abastecimento de

agua potavel.

Figura 68. Fluxograma de programas para os servicos de abastecimento de agua

potavel.

ABASTECIMEMTO DE AGUA POTAVEL

Legislacao Municipal, Fano Municipal de
FPA, LDO, LOA Saneamenty Basico
F'rngl.‘i_mafle Programa de Programa de Programa de
Regularizacao e Ampliacio e Ampliagio e Programa de Educacio Ambiental
Fiscalizagao dos Melhoria do Melhoria dos Instalacio de e Divulgacio de
Servicos Prestados Sistema de Microssistemas Microsistemas de Resultados do
pela Qperadora do Abastecimento de Abastecimento Abastecimento de Sistema de
Slste_ma de de Agua da de Agua da Area Agua na Area Rural Abastecimento
Abasteig'l;ntu de Area Urbana Rural de Agua

1.1. Programa de Regularizacdo e Fiscalizacdo dos Servi¢cos Prestados

pela Operadora do Sistema de Abastecimento de Agua

A Tabela 82 apresenta a Ficha do Programa de regularizacéo e fiscalizacao

dos servicos prestados pela operadora do sistema de abastecimento de agua.
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Tabela 82. Ficha do Programa de regularizacéo e fiscalizagéo dos servigos prestados

pela operadora do sistema de abastecimento de agua.

PROGRAMA DE REGULARIZACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS PRESTADOS PELA
OPERADORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. Contemplar os objetivos e metas previstos neste PMSB no contrato prestacao
de servigo entre 0 municipio e a operadora do sistema de abastecimento de
agua

2. Definira metodologia de prestacéo dos servigos

3. Definir secretaria responsavel pelo acompanhamento e fiscalizagdo da
execucdo do contrato

Objetivos:

Atualmente os servigos prestados pela SANEPAR para abastecimento de agua

nao sao fiscalizados pelo municipio, tal como inexiste plano de metas ou mesmo
regulacdo quanto aos aspectos financeiros de arrecadacdo e investimentos no
municipio. Também em relacéo as obras de ampliagdo ou reparo de redes que
impliquem em danos a pavimentagcdo de vias publicas ou calgadas, ndo existe
exigéncia de reparos.

Justificativa:

A fiscalizagdo dos servigos € de obrigacdo da Prefeitura, por ser a titular dos
Servigcos, e necessaria para que se garanta a equidade social na prestacdo dos
servicos, inclusive no direcionamento dos recursos superavitarios oriundos da

Observacoes: operacéao.

Atividades: Prazo Classificacdo

Contemplar os objetivos e metas previstos neste PMSB por meio
1. | dareviséo do contrato de prestacdo de servi¢co entre 0 municipio Imediato Iniciativa
e a operadora do sistema de abastecimento de agua.

Definir a metodologia de prestacdo dos servigos de
abastecimento de agua e também a secretaria municipal

2. . . . ~ Curto Iniciativa
responsavel pelo acompanhamento e fiscalizacdo da execucéo
do contrato.
Monitorar a demanda urbana por abastecimento de agua

3 tratada, a capacidade de atendimento do sistema e capacidade Permanente Acio

de reservacao, qualidade da 4gua bruta captada e qualidade da
agua distribuida.

1.2. Programa de Ampliagdo e Melhoria do Sistema de Abastecimento de
Agua da Area Urbana
A Tabela 83 apresenta a Ficha do Programa de ampliacdo e melhoria do

sistema de abastecimento de agua urbana.

Tabela 83. Ficha do Programa ampliacdo e melhoria do sistema de abastecimento de

agua urbana.
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PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

AREA URBANA

Objetivo:

4. Ampliar e melhorar o sistema de abastecimento de 4gua urbana, reduzindo
perdas e ampliando a rede e as fontes de captacéo

Justificativa:

O indice de perdas de 4gua na distribuicdo em General Carneiro para o ano de

2021 segundo Sanepar foi de 22,65%, indice menor do que a média estadual que
€ de 33,1% de perdas. Nao obstante, ha ampla capacidade de reducao.

A rede de abastecimento de agua potavel atende 100% do quadro urbano do
municipio de General Carneiro. Ao longo dos Ultimos anos a &rea urbana esta
sendo adensada, ocupando terrenos ja existentes, desta forma néo serao
necessarios grandes investimentos com ampliacao de rede em curto prazo para
atendimento desta populagéo crescente.

A combinacdo dos dois sistemas de captacdo existentes garante agua em
guantidade suficiente para atendimento da populacdo urbana atual e futura

considerando a taxa de crescimento atual para um horizonte de pelo menos 10
anos.

Observacoes:

O projeto de reducao de perdas deve ser iniciado pela avaliacdo da infraestrutura
de abastecimento de agua, para que sejam identificadas e orcadas as principais
fontes de perda. Uma vez identificadas, estas poderao ser enderecadas por obras
em parceria com 0 operador do sistema e/ou com consonancia a outras
intervencdes no municipio.

J4 a ampliagdo da rede de abastecimento urbano devera acompanhar as
demandas de abastecimento, ou seja, 0s nhovos empreendimentos que forem
implementados no municipio. As interagdes entre o poder publico municipal e o
operador do sistema sdo de fundamental importancia para o sucesso do
programa, uma vez que € a Prefeitura que recebe demandas por novas
construcdes, bem como detém a capacidade de planejar e regular os vetores de
expansao urbana. Dessa forma, a medida em que ha crescimento populacional e
implantacao de novos domicilios, estes deverdo receber a rede de distribuicdo de
agua. Uma vez que o prognéstico identificou que esse crescimento devera ocorrer
em areas ja abastecidas pela rede de agua, ndo sdo previstos grandes
investimentos no setor.

Atividades: Prazo Classificacao

Ampliar a rede de distribuicdo de agua tratada ao longo do
horizonte de planejamento em decorréncia a expansdo dos
domicilios urbanos, instalando a infraestrutura sempre a frente
da demanda, seguindo o0s desenvolvimentos urbanos
municipais, incluindo os adensamentos na &rea periférica a
central por meio de loteamentos. A partir da projecao realizada
observa-se que entre 2015 e 2036 deverdo ser realizadas 755
novas ligacfes de agua na area urbana do municipio. Uma vez

gue a taxa de incremento anual é praticamente constante, tem-

Médio / Longo

Acéo

AREA URBANA

PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
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se que a média mensal de ligacdes para os préximos vinte
anos deve ser de 2,8.

Reduzir as perdas de agua na distribuicdo para 15% mediante

projeto de reducédo de perdas fisicas e manutencéo de 100% de Curtﬁérl:/le(z)dm Projeto
micromedicao de agua tratada g

Monitorar a demanda urbana por abastecimento de agua

tratada, a capacidade de atendimento do sistema e capacidade

de reservacgdao, qualidade da agua bruta captada e qualidade da

agua distribuida. Caso novos mananciais se facam Permanente Acio

necessarios, dar preferéncia para a captacdo mediante pocos,
pois o aquifero Guarani/Botucatu, que ja fornece agua
complementar a captagéo superficial no Arroio Avestruz, detém
boa disponibilidade de agua de boa qualidade

1.3. Programa de Ampliacdo e Melhoria

Abastecimento de Agua na Area Rural

dos Microssistemas de

A Tabela 84 apresenta a Ficha do Programa de ampliacdo e melhoria dos

microssistemas de abastecimento de agua rural.

Tabela 84. Ficha do Programa de ampliacdo e melhoria dos microssistemas de

abastecimento de &gua rural.

PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DOS MICROSSISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGUA NA AREA RURAL

Obijetivos:

5. Estabelecer programa de monitoramento de qualidade de agua nas fontes de
captacdo de microssistemas rurais e fontes unitérias

6. Estabelecer formas de organizar a operacao e tarifacdo nos microssistemas
rurais

Justificativa:

Nos microssistemas rurais, ndo existe controle de qualidade da agua bruta, assim
como ndo é realizada a cloragdo da agua armazenada para distribuicdo. Para
seguranca da saude da populacdo rural é necessario analisar a qualidade das
fontes de abastecimento de agua. Existem ainda microssistemas rurais sem
nenhum responsavel pela operacéo e sem cobranca de tarifa. E necessario, para
tais casos, estabelecer associagdo para operagdo do sistema, bem como
regulamento de uso e tarifacdo para custeio de energia e reparos necessarios,
além do treinamento constante aos operadores.

Observagoes:

As demandas para abastecimento rural de agua sdo menores do que as urbanas
devido a baixa densidade populacional. Ademais, ndo se tem viabilidade
econdmica e técnica para estabelecimento de sistemas de abastecimento em
rede. Nao obstante, a Prefeitura podera auxiliar a comunidade a melhor gerenciar

PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DOS MICROSSISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGUA NA AREA RURAL
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0s microssistemas de abastecimento que ja existem, fazendo com que as
comunidades tenham garantia de 4gua de boa qualidade e resiliéncia na operacao
dos sistemas. O estabelecimento de associagdo para operacdo do sistema rural &
forma de promover a cidadania e os lacos comunitarios, mediante acordos de
responsabilidade e cobertura de custos basicos. O poder publico pode entéo ceder
contrapartidas claras como um conjunto de motobombas, uma reservacdo ou
outros.
Atividades: Prazo Classificacdo
Monitorar a qualidade de &agua nas fontes de captacdo de
microssistemas rurais e fontes unitarias, com frequéncia mensal, .-
~ . . Curto/Médio/ .

durante toda a extenséo do Plano, inclusive compondo base de Longo Acéo

dados classificavel por comunidade e por fonte de

abastecimento.

Aprimorar 0s microssistemas de abastecimento rural nas

comunidades de Colina Verde, Recanto Bonito, Catequese,

Colbénia Mendes, Indubra, Santa Rosa, Faxinal dos Santos,Santa .

. ; . . oy Curto Projeto

Rita e Marco Cinco, mediante o fornecimento de estrutura fisica

para captacdo adequada, cloracéo, reservacaoe distribuicao.

Fomentar o estabelecimento de esquema proprio de gestdo e

cobranca de tarifa dos usuarios. A cobranca deve estar deacordo

com a realidade da comunidade, devendo ao minimo cobrir os

custos do operador do sistema com energia elétrica e Curto Iniciativa

manutengdo. Designar responsavel, na comunidade, para

"sindico" do sistema que podera responder por sua manutencao.

1.4.

Programa de Instalacéo de Microssistemas de Abastecimento de agua

na Area Rural

A Tabela 85 apresentaa Ficha do Programa de instalacéo de

microssistemas de abastecimento de agua rural.

Tabela 85. Ficha do Programa de instalagdo de microssistemas de abastecimento de

agua rural.

PROGRAMA DE INSTALACAO DE MICROSSISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA

RURAL

7. Implantar sistema comunitario de abastecimento de dgua nas comunidades
mais adensadas;

Objetivos: . , . .
8. Promover a captacdo de agua em fontes seguras nos locais ndo atendidos
com sistema coletivo.
Na maioria das comunidades rurais ndo ha microssistemas de abastecimento de
agua, sendo que a populacao capta diretamente em corpos d'agua, nascentes ou
Justificativa: ainda em pocos rasos. Logo, a densidade populacional de tais comunidades seja

baixo, inexiste controle do poder publico municipal quanto asituacdo de tais auto-
abastecimentos. Adicionalmente, no longo prazo toda a populacdo do municipio
devera ter canalizagao interna.
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PROGRAMA DE INSTALACAO DE MICROSSISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA

RURAL

Para tanto, nas comunidades nao atendidas com sistemas comunitarios de
abastecimento de 4gua, deverd ser implementado programas de apoio a perfuracéo
de pocos e instalacdo de canalizacdo interna residencial para abastecimento
unifamiliar ou entre vizinhos préximos. De forma concomitante, pode-se fomentar a
criacdo de novos sistemas comunitarios rurais, conforme identificacdo de potencial
por parte da comunidade e das caracteristicas geogréficas.

Da mesma forma que para a adequacdo dos sistemas comunitarios existentes, o
poder publico municipal devera proceder analise mensal da qualidade da agua bruta
captada em todas as comunidades rurais mediante sistematizacdo de indicadores e
parametros de controle de qualidade; bem como contribuir para o

aporte de infraestrutura como perfuracdo de pocos e instalacdo de canalizacoes.

Observasges:

As demandas para abastecimento rural de agua séao menores do que as urbanas

devido a baixa densidade populacional. Ademais, ndo se tern viabilidade econdmica
e técnica para estabelecimento de sistemas de abastecimento em rede. Porém, a
Prefeitura poderd auxiliar a comunidade a estabelecer microssistemas de
abastecimento, fazendo com que as comunidades tenham garantia de agua de boa
gualidade e resiliéncia na operacao dos sistemas. O estabelecimento de associacdo
para operacdo do sistema rural é forma de promover a cidadania e os lacos
comunitarios, mediante acordos de responsabilidade e cobertura de custos bésicos.

Atividades: Prazo Classificacao

Implantar microssistemas de abastecimento rural nas
comunidades onde inexistem tais sistemas, mediante o
fornecimento de estrutura fisica para captacao adequada,
cloracéo e reservagao.

Médio

Projeto

Fomentar o estabelecimento de esquema proprio de gestao e
cobranca de tarifa dos usuarios —ap6és implantacao do sistema.
A cobranca deve estar de acordo com a realidade da
comunidade, devendo ao minimo cobrir 0s custos do operador
do sistema - provavelmente um membro da prépria comunidade
gue se designara como "sindico" do sistema e podera responder
por sua manutencao.

Médio

Iniciativa

Apoiar a perfuracdo de pocos ou captacao superficial para
unidades unifamiliares em locais onde ndo h& possibilidade de
implementagdo de microssistemas rurais comunitarios,
garantindo abastecimento com qualidade.

Médio

Acao
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Monitorar a qualidade de agua nas fontes de captagao dos
novos microssistemas rurais e fontes unitarias, com frequéncia

Curto / Médio

4. | mensal, durante toda a extensdo do Plano, inclusive
base de dados classificavel por
comunidade e por fonte de abastecimento.

compondo

Longo Asdo

1.5.

Programa de Educac&o Ambiental e Divulgacdo de Resultados do

Sistema de Abastecimento de Agua

A Tabela 86 apresenta a Ficha do Programa de educacdo ambiental e

divulgacéo de resultados do sistema de abastecimento de 4gua.

Tabela 86. Ficha do Programa de educacdo ambiental e divulgacéo de resultados do

sistema de abastecimento de agua.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E DIVULGACAO DE RESULTADOS DO SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA

Objetivos:

9. Divulgar resultados de monitoramento da qualidade da agua bruta e tratada;
10. Realizar programas de educacéo ambiental no municipio.

Justificativa:

A populacdo precisa se envolver com as questdes de saneamento para poder
compreender seu papel de atuacdo cidadad, reduzindo perdas internas,
controlando suas demandas supérfluas, realizando fiscalizagcdo de vazamentos.
Ademais, o envolvimento da populagdo com 0 saneamento incita a compreensao
do ciclo dos recursos naturais, fazendo com que se propicie a¢des sustentaveis
nesta e em outras areas.

Observacoes:

A divulgacéo dos resultados do sistema de abastecimento de agua - mensuracao
da qualidade da &agua, indice de perdas e benchmark de consumo médio no
municipio - deve ser realizado mediante apresentacdo na cobranca pelos servicos
de agua, o que deve ser realizado em parceria com o operador do sistema.

A realizacdo do presente programa deve ocorrer de forma permanente, pois nao
envolve custos infraestruturais, mas sim iniciativas de parcerias e desenvolvimento
de metodologias de educac¢do ambiental, envolvimento cidaddo e participacao
social.

Atividades Prazo Classificacao

Promover parceria junto ao operador do sistema de
abastecimento de agua para divulgacéo, por meio da cobranca

. - : B o Curto Iniciativa
de agua, de indicadores de qualidade da agua, indice de perdas
e benchmark de consumo médio no municipio.
Promover e fomentar parcerias para educacdo ambiental em
temas correlatos ao saneamento junto as secretarias municipais
de saude, meio ambiente e educacédo; operador do sistema de| Permanente Iniciativa

abastecimento de 4gua; associagfes comerciais e empresariais
com atuagao no municipio.
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Em General Carneiro existe sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos

sanitarios, operado pela Concessionaria SANEPAR que atende 39% da populacéo.

Desta forma, os programas sugeridos tém por objetivo principal implantar sistema de

esgotamento sanitario na area urbana do municipio, implantar sistemas unitarios de

tratamento de esgoto na area rural e fiscalizar e monitorar os sistemas de coleta e

tratamento de esgoto sanitario.

A Tabela 87 a seguir apresenta o cendrio atual dos servicos de esgotamento

sanitério, e as propostas de cenério futuro considerando metas e prioridades.

Tabela 87. Cenarios, objetivos e metas de esgotamento sanitario.

Cenério Atual

Cenario Futuro

Situacao da Infraestrutura de

tratamento e disposicao final de
esgoto

Esgotamento Sanitario ObjetiVOS Meta PriOI’idade
Existéncia de sistema publico de | 6. Expandir o sistema publico de
coleta e tratamento de esgotos, coleta e tratamento de esgoto Curto Alta
porém com cobertura de 39% sanitdrio na area urbana do
municipio
Inexisténcia de programas e . Instituir programa de apoio a
: : prog ~ construcdo de sistemas unitarios
incentivos para construcao de de tratamento de esgoto na area .
sistemas unitarios de tratamento urbana e rural, contemplando Imediato Alta
de esgoto campanhas educativas e
cartilhas técnicas
. Instituir ~ procedimento  de
fiscalizacdo de construcdo de
A T sistemas unitérios de tratamento| Imediato Alta
IneX|ster]C|a de f|sczi1||zagao de esgoto vinculados ao habite-
guanto a construgéo ou se
manutencdo dos sistemas 10. Instituir programa de
unitarios de tratamento fiscalizacdo e monitoramento de
sistemas existentes de| Imediato Média

A Figura 69 apresenta o fluxograma com a estrutura dos Programas

estabelecidos para os servicos de Esgotamento Sanitario, cujos detalhamentos séo

apresentados a seguir:
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Figura 69. Fluxograma de programas para 0s servicos de esgotamento sanitario.

2.1

ESGOTAMENTO SAMITARIO

Legislacgo Municipal, Plano Municipal de
PPA, LDO, LOA — | | Saneamento Basico
Programa de Implantacao Programa de Programa de

Monitoramento e

de Sistema Publico de Implantagdo de N ;
Fiscalizacio dos
Esgatamanto Sanitario Sistemas Unitdrios de Sistemnas ﬂagl.'.? ieta de
na Area Urbana Tratamento de Esgoto

Tratamento de Esgoto

Programa de Incentivo a Implantacdo de Sistema Publico de

Esgotamento Sanitario na Area Urbana

A Tabela 88 apresenta a Ficha do Programa de incentivo a implantacdo de

sistema publico de esgotamento sanitario que visa universalizar o atendimento com

coleta e tratamento de esgoto sanitario na area urbana de General Carneiro.

Tabela 88. Ficha do Programa de Incentivo a Implantacdo de Sistema Publico de

Esgotamento Sanitério.

PROGRAMA DE INCENTIVO A IMPLANTACAO DE SISTEMA PUBLICO DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

Objetivos:

1. Expandir o sistema publico de coleta e tratamento de esgoto sanitario na area
urbana do municipio

Justificativa:

No municipio de General Carneiro apenas 39% da populacdo é atendida com
sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitério. Nas regifes do municipio ndo
atendidas pela rede coletora de esgoto, os efluentes domésticos sdo
encaminhados para sistemas individuais de tratamento ou lancados diretamente
em corpos hidricos. As solu¢des individuais de tratamento de esgoto no municipio
sdo constituidas basicamente por fossa séptica e sumidouro ou ainda por fossas
negras, estas Ultimas podendo ocasionar problemas de contaminacéo

do solo e da 4gua.
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PROGRAMA DE INCENTIVO A IMPLANTAQAO,DE SISTEMA PUBLICO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

A expansao do sistema atual de tratamento de esgoto na area urbana de General
Carneiro demanda a elaboracdo de projeto executivo para interceptores e
elevatorias.

A expansédo do sistema deve ser realizada em linha as metas previstas neste
PMSB para a cobertura do atendimento, além do atendimento a Lei 14.026/2010.
Deveréo ser executadas campanhas de divulgacédo e de educacéo ambiental junto
a populacéo local, abordando a importancia de realizar a ligacao das edificagcfes
narede coletora, bem como a regularizacéo das solucdes individuais para os locais
onde a rede de esgoto chegara apenas nos médio e longo prazos.

Observacoes:

Atividades Prazo Classificagéo
Expandir a rede coletora de esgotamento sanitario ao longo do
periodo de planejamento para se fazer cumprir a meta de 90%
de cobertura ao final do Plano. A expanséo se fard de acordo Curto / Médio
2. | com o dimensionamento apresentado no Produto D, de 5,8 mil Projeto
. L Longo
metros no curto prazo, 22,5 mil metros no médio prazo e
adicionais 22,5 metros no longo prazo, totalizando 50,9 mil
metros de novas redes.
Executar campanhas de divulgacdo e de educacdo ambiental
5 quanto a forma correta de ligacdo das edificagbes na rede Permanente Iniciativa
" | coletora durante a execucdo das obras de implantacdo e
ampliagéo da rede coletora.
2.2. Programa de Incentivo a Implantacdo Sistemas Unitarios de
Tratamento de Esgoto
A Tabela 89 apresenta a Ficha do Programa de incentivo a implantacéo de
sistemas unitarios de tratamento de esgoto que traz acdes a serem realizadas na area
urbana e rural do municipio visando garantir destinacdo adequada do esgoto sanitario
nas areas ndo atendidas com sistema publico de coleta e tratamento.
Tabela 89. Ficha do Programa de implantacdo de Sistemas Unitarios de Tratamento
de esgoto.
PROGRAMA DE INCENTIVO A IMPLANTACAO DE SISTEMAS UNITARIOS DE TRATAMENTO DE

ESGOTO

3. Instituir programa de apoio a construg¢ao de sistemas unitarios de tratamento
de esgoto na area urbana e rural, contemplando campanhas educativas e
Objetivos: cartilhas técnicas

4. Instituir procedimento de fiscalizacdo de constru¢éo de sistemas unitarios de
tratamento de esgoto vinculados ao habite-se
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Justificativa:

A implantacéo do sistema publico de esgotamento sanitario prevé o atendimento
apenas da area urbana, com metas de ampliacdo do atendimento chegando a
universalizacdo apenas em longo prazo, com inicio de amplia¢éo do sistema em
curto prazo. Desta forma, é preciso garantir que as economias da area urbana
mais afastadas e que nao recebam a conexdo a rede no curto prazo passem a
destinar adequadamente seu esgoto sanitario - desde o curto prazo até que sejam
(quase) todas atendidas pelo sistema publico.

Na area rural, devido a distancia entre as residéncias, ndo esta prevista a
implantacdo de sistema publico de esgotamento sanitario. Uma vez que o destino
incorreto destes efluentes pode ocasionar contaminagao do solo e da agua, estas
economias deverdo contar com sistemas unitarios ou mesmo coletivos, onde
houver possibilidade, para destinacao dos despejos.

Observagoes:

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente deverd buscar possibilidades de

sistemas unitarios de tratamento de esgoto que mais se adequem a realidade
municipal.

Definindo os modelos de sistemas de tratamento, deverdo ser criadas campanhas
educativas para difundir os modelos junto a populacédo local. As oficinas poderao
ser realizadas em parceria com instituicbes de ensino superior e devem ser
realizadas em prédios publicos ou em locais comunitarios da area urbana e rural.
Para garantir que as novas construsdes, ndo atendidas por rede coletora de
esgoto, destinem corretamente 0 esgoto sanitario, a Secretaria de Planejamento
devera exigir a apresentacao de projeto do sistema de tratamento juntamente com
0 projeto executivo da construcéo; e para liberagdo do habite-se o sistema de
tratamento devera estar construido de acordo com o projeto aprovado.

Também com o objetivo de divulgar os tipos de sistemas unitarios de tratamento
de esgoto e a forma de manutencéo dos sistemas deverao ser capacitados 0s
agentes comunitarios de saude para que facam entdo a capacitacdo dos

proprietarios de iméveis urbanos e rurais.

Atividades Prazo Classificagao

Estabelecer modelos de sistemas de tratamento unitarios a

1. | serem aceitos para tratamento de esgoto sanitario no municipio. Imediato Iniciativa

Criar campanhas educativas para informar sobre os modelos de

2. | sistemas unitarios: tipos, métodos construtivos, manutencdo| Permanente Acao
adequada.
Estabelecer obrigatoriedade de ter sistemas de tratamento S
3. . 4 ~ . ~ CUFtO Iniciativa
instalados para a liberacdo de habite-se em constru¢gdes novas.
Realizar capacitacdo de agentes comunitarios de saude para
5. | difundir informac¢des sobre os sistemas de tratamento de esgoto.| Permanente Iniciativa

2.3.

Programa de Monitoramento e Fiscalizacédo dos Sistemas de Coleta e
de Tratamento de Esgoto Sanitario

A fiscalizagcdo sobre o tratamento e destinacdo adequada do esgoto sanitario

deve ocorrer tanto para os sistemas unitarios como para o sistema publico de coleta
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e tratamento garantindo a manutencao da salubridade e qualidade da agua e do solo
No municipio.
A Tabela 90 apresenta a Ficha do Programa de monitoramento e fiscalizacao

dos sistemas de coleta e de tratamento de esgoto sanitario no municipio.

Tabela 90. Ficha do Programa de monitoramento e fiscalizacdo dos sistemas de
coleta e tratamento de esgoto sanitario.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E FISCALIZACAO DOS SISTEMAS DE COLETA
E DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Objetivos: 5. Instituir programa de fiscalizacdo e monitoramento de
sistemas existentes de tratamento e disposicéo final de esgoto

O poder publico municipal deve realizar agdes de fiscalizacdo
na area urbana e rural do municipio de forma a garantir que
todas as edificagbes realizem o tratamento e destinacdo
Justificativa: adequados do esgoto sanitario, sem que hajalangamento a céu
aberto ou nas galerias de drenagem pluvial, que estejam
conectadas a rede publica de coleta e tratamento (se esta
estiver disponivel e quando esta esteja), ou ainda seja através
de sistemas unitarios.

O sistema publico de esgotamento sanitario devera ser
fiscalizado visando evitar e solucionar problemas de
vazamentos na rede ou em estacgdes elevatorias, assim como
para garantir a qualidade do efluente final a ser langcado em
corpos de agua garantindo o atendimento aos padrdes
definidos na legislacao.

Para a operacionaliza¢do do programa sera necessario garantir
equipe técnica de fiscalizacdo com conhecimento adequado e
Observacoes: legislacdo municipal pertinente que possibilite a autuacdo em
situagdes irregulares.

O contrato de prestacdo de servicos entre a operadora do
sistema publico de esgotamento sanitario e o0 municipio devera
prever as acdes de fiscalizacdo, as obrigacdes de cada parte,
0s padrbes de qualidade na prestacdo dos servicos e as
punicdes para 0 descumprimento do contrato.

Atividades Prazo Classificacédo

Realizar fiscalizacdo dos mecanismos
1. de destinagdo de esgoto sanitario na|Curto / Médio Longo |Acéo
area urbana e rural do municipio,
principalmente em relagdo ao
lancamento de esgoto a céu aberto e
nas galerias de agua pluvial.

2. Realizar fiscalizacdo quanto a correta | curto / Médio Longo |Acéo
ligagdo do esgoto sanitario na rede
publica de coleta.

Estabelecer em contrato com a
3. prestadora de servigos publicos de | Curto Iniciativa
esgotamento sanitario multas e outras
punicdes para a ocorréncia de falhas
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na prestacdo dos servicgos.

Fiscalizar a prestacéo de servigos da |Curto / Médio Longo
operadora responsavel pelo sistema
publico de coleta e tratamento de
esgoto.

Acéo
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3. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
3.1. Programa de Instalacdo de Mecanismos de Controle de Escoamento
de Agua
A Tabela 91 apresenta a ficha do Projeto de instalagdo de mecanismos de

controle de escoamento de agua.

Tabela 91. Ficha do Projeto de Instalacdo de Mecanismos de Controle de Escoamento

de Agua.
PROGRAMA DE INSTALAQAO DE MECANISMOS DE CONTROLE DE ESCOAMENTO
DE AGUA
Objetivos: Executar obras para controle e amortecimento de aguas pluviais nos
pontos de lancamento das galerias evitando a ocorréncia de processos

erosivos

Em todos os pontos finais das galerias do municipio o langamento das
aguas pluviais é realizado diretamente no Rio Torino, com excecao da
bacia de detencdo de cheias, causando transbordamento do rio em
dias de grande precipitagéo.

Justificativa:

Para redugcdo do impacto do escoamento das aguas pluviais séo
apresentadas diversas alternativas tais como dissipadores de energia
em caixa e em degraus e bacias de deten¢do. Para tanto, definiram-se
Observacdes: pontos de controle nos locais onde existem histéricos de enchentes e
inundagdes no municipio, ficando a critério das Secretarias de Meio
Ambiente e de Planejamento a escolha e implantacdo da melhor
alternativa viavel.

Atividades Prazo Classificacéao
1. | Definir a melhor alternativa de mecanismo para | Curto Acdo
reducdo do impacto do escoamento das aguas
pluviais.

2. | Fiscalizar e monitorar o funcionamento dos | Curto/Médio | Acdo
mecanismos de controle de escoamento de agua. | / Longo

3. | Elaborar projeto executivo para instalacdo de | Imediato Projeto
mecanismos de controle de escoamento de agua
Nno municipio.

3.2. Programa de Instalagcdo de Mecanismos de Controle de Escoamento
de Agua
A Tabela 92 apresenta a ficha do Projeto de instalagdo de mecanismos de

controle de escoamento de agua.
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Tabela 92. Ficha do Projeto de Instalacdo de Mecanismos de Controle de Escoamento

de Agua.

PROGRAMA DE INSTALACAO DE MECANISMOS DE CONTROLE DE

ESCOAMENTO DE AGUA

Objetivos:

xecutar obras para controle e amortecimento de aguas pluviais
nos pontosde lancamento das galerias evitando a ocorréncia de
processos erosivos

Justificativa:

Em todos os pontos finais das galerias do municipio o
lancamento das aguas pluviais é realizado diretamente no Rio
Torino, com excecéo da bacia de detencéo de cheias, causando
transbordamento do rio em dias de grande precipitagéo.

Observacoes:

Para reducéo do impacto do escoamento das aguas pluviais séo
apresentadas diversas alternativas tais como dissipadores de
energia em caixa e em degraus ebacias de detencéo. Para tanto,
definiram-se pontos de controle nos locais onde existem
histéricos de enchentes e inundagdes no municipio, ficando a
critério dasSecretarias de Meio Ambiente e de Planejamento a
escolha e implantacdo da melhor alternativa viavel.

Atividades

Prazo Classificacao

Definir a melhor alternativa de mecanismo .
1. | para reducdo doimpacto do escoamento das Curto Acao
aguas pluviais.

agua.

Fiscalizar e monitorar o funcionamento dos | cyrto /Médio .
2. | mecanismos decontrole de escoamento de /Longo Agao

Elaborar projeto executivo para instalagcéo de ) _
3. | mecanismos decontrole de escoamento de | Imediato Projeto
agua no municipio.
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4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

4.1. Programa de Qualificacdo da Gestao Publica Municipal em Residuos
Solidos

O Programa de Gestdo Publica Municipal tem por objetivo qualificar a gestédo
de residuos solidos e limpeza publica no municipio, através da ampliacdo e
gualificacdo da equipe técnica municipal e da implementacdo de mecanismos de
monitoramento e fiscalizacdo dos servi¢os e das responsabilidades dos geradores. A
Tabela 93 apresenta a Ficha do Programa de Qualificagdo da Gestdo Publica

Municipal em Residuos Salidos.

Tabela 93. Ficha do Programa de qualificacdo da gestdo publica municipal em

residuos solidos.

PROGRAMA DE QUALIFICACAO DA GESTAO PUBLICA MUNICIPAL EM RESIDUOS
SOLIDOS

1. Qualificar a gestao publica de residuos sélidos no municipio
de General Carneiro, a fim de gerenciar adequadamente as
informacdes sobre geracéo, coleta, reciclagem e destinacao
final de residuos e servicos de limpeza urbana e executar
acOes de fiscalizagdo monitoramento do cumprimento das
Objetivos: metas estabelecidas no planejamento municipal para gestéo de
residuossolidos.

2. Adequar gradativamente o valor da tarifa de gestdo de
residuos, de forma diferenciada para residéncias e
estabelecimentos comerciais e industriais.

3. Definir a obrigatoriedade e estabelecer prazos para
apresentacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos de geradores de acordo com o Art.20 da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/10).

S A adequada gestédo dos servicos de saneamento no municipio
Justificativa: é condicdonecessaria para a execucdo dos demais programas
prescritos neste PMSB.
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Para execucao das atividades do programa, inicialmente sera
necessario adequar a legislacdo municipal para o
estabelecimento das obrigatoriedades e prazos para
apresentacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos de geradores de acordo com o Art. 20 da Politica
Nacional de Residuos Soélidos (Lei 12.305/10), assim como
previsao de reajustes periddicos na taxa de limpeza urbana e

Observacgoes: manejo de residuos solidos.
Ademais, o quadro de servidores da SEMA devera acompanhar
as obrigagdes crescentes em fiscalizagcdo e supervisdo dos
servicos de coleta e fluxos deresiduos especiais.
Outrossim, a SEMA devera gerir o0 sistema proposto de
informacBes para gestdo de residuos soélidos, que prevé o
armazenamento de informac¢des em banco de dados tanto dos
residuos sob responsabilidade do poder publico municipal,
como para os residuos sob responsabilidade dos geradores
privados. De forma que o municipio possa construir um
inventario dos residuos gerados em seu territorio, associando o
tratamento e a destinacdo adotada para cada tipologia e
realizando avaliacdo qualitativa e quantitativa em relacdo aos
indicadores do Plano.
Atividades: Prazo Classificacao

Mobilizar/contratar equipe para

execucéao de todas as atividades

de limpeza publica, coleta,

transporte,  tratamento e Curto / Médio /

destinacdo final de residuos de L onao AcAo

acordo com a demanda de g

servicos  dimensionados  no

Plano.

Reajustar, de forma gradativa, a

taxa de limpeza publica emanejo

de residuos solldc_)s, adequ.a}no!o Curto / Médio /

seu valor para realizar o equilibrio Iniciativa

. ) : : Longo

financeiro no custeio dos servigos

prestados

Adequar e regulamentar

legislacdo municipal referente a

gestdo de residuos sélidos e

limpeza urbana, incluindo a

definicdo da obrigatoriedade e

estabelecimento de prazos para

apresentacdo dos Planos de

Gerenciamento de Residuos curto Iniciativa

Sdlidos de geradores de acordo

com o Art. 20 da Politica Nacional

de Residuos Solidos (Lei

12.305/10), incluindo:

)] obrigatoriedade de

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022




256

segregacao de residuos
organicos em grandes geradores
(mercados, frutarias,
restaurantes);

i) obrigatoriedade de
segregacao de residuos

organicos nas cozinhas das
escolas publicas municipais;

iii) obrigatoriedade para
separacao e destinacéo
adequada dodleo vegetal gerado
em estabelecimentos privados;
obrigatoriedade por parte dos
proprietarios de realizarem a
limpeza e a conservacdo dos
lotes baldios da area urbana.

Implementar e manter sistema de
informacfes para gestdo de
residuos solidos, contemplando
em banco de dados osresiduos
coletados e destinados pela
Prefeitura e pelos grandes
geradores, estes por meio de
seus planos degerenciamento de
residuos solidos. A
sistematizacdo das informacdes
no sistema devera ter com input
fichas de mensuracdo das
guantidades e tipologias dos
residuos gerados.

Imediato /
Permanente

Acéo

Estabelecer propostas de
parcerias com instituicbes de
ensino superior e com outras
instituicbes com area de atuacao
compativel existentes na regiao
para a realizacdo de cursos e
treinamentos nas respectivas
areas de atuacao.

Permanente

Iniciativa

Desenvolver, divulgar e promover
treinamentos de integracao para
novos servidores; treinamento de
formagdo para servidores que
estdo iniciando a atuacéo na area
de residuos sélidos; treinamento
para aperfeicoamento de quem ja
atua na éarea; além de
transferéncia de conhecimentos
para as liderancas comunitérias.

Permanente

Iniciativa
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4.2. Programa de Requalificacdo do Barracdo de Triagem
Na Tabela 94, abaixo, tem-se a descricdo do programa de requalificacdo da
Unidade de Triagem e Compostagem de residuos existente no municipio. O programa

perpassa a adequacéo e a regularizacéo da central de triagem e compostagem.

Tabela 94. Ficha do Programa de Requalificacdo da Unidade de Triagem e

Compostagem.

PROGRAMA DE REQUALIFICACAO DA UNIDADE DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM

Regularizar o uso da unidade de triagem e compostagem de
Objetivos: residuos de forma a permitir o aproveitamento dos residuos
concomitante a dignidade doscatadores e provisdo de condi¢cfes de
trabalho aceitaveis.

A unidade de triagem de reciclaveis opera de maneira irregular
Justificativa: pelos seguintes

motivos: ndo ha licenca ambiental de operacéo; os trabalhadores
da triagem nao utiizam o EPI corretamente; pode haver
contaminacdo do solo por meio das aguas pluviais e da areaaberta
(sem cobertura) de recepcao dos residuos. A coleta de reciclaveis
com @ntéo compactador interfere na qualidade dos materiais que
sdo contaminados com residuos organicos e rejeitos, prejudicando
o trabalho da associacdo de catadores que opera a unidade de
triagem e compostagem.

Um dos objetivos do programa € o de reduzir o volume de
reciclaveis destinado para aterro, garantindo economia ao poder
publico municipal e renda para familias que trabalham na triagem
de reciclaveis através da geracdo de postos

de trabalho.

Observacgoes: Triagem:

O barracdo tem como objetivo estruturar o local de recebimento,
armazenamento, triagem e tratamento dos residuos reciclaveis,
aprimorando a forma atual de atuacdo e garantindo maior
aproveitamento dos residuos. O local deve ser equipado com
balanca para pesagem dos tipos de residuos, garantindo o
monitoramento dos volumes coletados de cada tipologia, bem como
do material comercializado. Deve-se garantir que haja
acondicionamento adequado dos residuos antes e depois do
processo de triagem.

Compostagem:

A compostagem de residuos organicos tem como fonte: i) os
residuos verdes originarios dos servi¢cos de poda e capina, gerados
pelos préprios servicos municipais de limpeza urbana; ii) residuos
organicos limpos oriundos da coleta domiciliar mediante
identificacdo por sacos de plastico ndo pretos (os quais
conterdo apenas rejeitos); iii) os residuos organicos segregados
pelos grandes geradores como mercados, frutarias, restaurantes e
escolas.
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Atividades: Prazo Classificacao

Realizar adequacdo da Unidade de
Triagem e Compostagem — UTC por meio
da aquisicao de equipamentos
necessarios para o0 funcionamento
adequado: i) esteiras para triagem; ii)
1. |balanca para pesagem dos materiais Curto Projeto
recebidos e expedidos; iii) empilhadeira
manual para o carregamento de fardos; iv)
tambores para acondicionamento dos
diferentes materiais.

Fomentar e assessorar a organizagao dos
triadores de residuos em forma de
cooperativa, uma vez que esta
configuragdo detém mais chances de o
2. |contemplacdo em editais de auxilio e Curto Iniciativa
iniciativas dessa natureza, estabelecendo
as formas de gerenciamento e operacao
da unidade de triagem. A cooperativa
devera ser constituida através de estatuto
social, regimento interno, possuir CNPJ e
ter a contabilidade registrada, incluindo o
pagamento de contribuicdes sociais dos
seus associados (pagamento este que
poderd ser realizado pela prefeitura).

Promover o mercado do composto por
meio da aquisi¢céo deste para utilizagdo em _
3. |acdes de plantio urbano, reflorestamento Médio Agao
ou ainda para doacao junto a agricultores
familiares no municipio, pagando valor
equivalente ou pouco inferior ao valor de
mercado de adubos organicos (desde que
a qualidade do composto final esteja
equiparada).

4. | Fornecer capacitacdo e treinamento aos Médio Iniciativa
triadores para operagao da compostagem.

4.3. Programade Ampliacdo da Coleta de Residuos na Area Rural
O programa de ampliacdo da coleta de residuos na area rural, apresentado na
Tabela 95, tem por objetivo universalizar a coleta de residuos na area rural do

municipio por meio da instalacdo de pontos de entrega voluntaria - PEV.
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Tabela 95. Ficha do Programa de Ampliagdo da Coleta de Residuos na Area Rural.

PROGRAMA DE AMPLIACAO DA COLETA DE RESIDUOS NA

AREA RURAL
o Ampliar a coleta de residuos na area rural, universalizando a coleta
Objetivo: de residuos domiciliares e reciclaveis em toda a extensdo do

municipio.

Algumas comunidades da area rural sédo atendidas a cada 35 a 40
dias e as coletas sdo anunciadas na radio e nos 6nibus escolares,
sendo feito roteiro nas principais estradas rurais do municipio.
Deve-se ser realizada adequagao no roteiro de coleta para que as
comunidades sejam atendidas com maior frequéncia.

Para atingir a meta de universalizagdo da coleta de residuos é
necessario ampliar a coleta de residuos domiciliares e implantar a
Justificativa: coleta de reciclaveis, de forma a atender a toda a populacédo do
municipio, na area urbana e rural.

A coleta porta a porta em todo o meio rural € inviavel devido as
disténcias entre residéncias nas comunidades menos adensadas,
desta forma a coleta de residuos no meio rural deve ser realizada
através da instalacéo de pontos de entrega - PEV de residuos em
todas as comunidades rurais, viabilizando aentrega de residuos
também para os moradores mais distantes dos adensamentos,
que invariavelmente transitam por entroncamentos viarios de
acesso aos centros de comércio e servicos, como escolas,
postos de salude e mercados.

A operacionalizacdo deste programa demanda a entrada em
operacdo do novo caminhdo, completando a frota e permitindo a
coleta dos residuos nos PEVrurais. A coleta na area rural devera
ser executada pelo caminhdo ndo compactador que, assim como
para a éarea urbana, levara consigo os residuos reciclaveis e os
rejeitos. Uma vez que os PEV serdo compostos por dois
Observacoes: containeres, um para 0S rejeitos e outro para 0s residuos
reciclaveis, o caminhdo far4 a coleta uma vez por semana dos
rejeitos e na outra semana dos reciclaveis, perfazendo uma coleta
semanal - e quinzenal para cada tipo.

A exata localizag&o de cada um dos PEV rural devera ser decidida
junto a populacéo, por meio de consulta publica - contemplando
0s principais entroncamentos rodoviarios do municipio. Ademais,
deve-se contar com a realizacdo de campanhas de educacédo
ambiental nas escolas rurais e

distribuidos materiais educativos com a ajuda dos agentes
comunitérios de saude.

Atividades: Prazo Classificaca
0
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Implantar os pontos de entrega
1. |voluntaria - PEV de residuos
(contéineres basculantes), sendo um
para rejeitos e outro para reciclaveis
nos  principais  entroncamentos
viarios na regido rural do municipio.

Curto Projeto

2. Realizar a coleta dos residuos
gerados no meio rural domunicipio
por meio da operagdo do terceiro
caminhdo coletor, em esquema
dimensionado pelo Produto D.

Curto Acado

3. Realizar campanhas de divulgacéo
sobre a localizacdo dos pontos de
entrega e forma adequada de
segregacao e acondicionamento dos
residuos.

Curto Iniciativa

4.4. Programa de Coleta e Destinagcao de Residuos Especiais e Perigosos

O Programa de coleta e destinacdo de residuos especiais e perigosos trata dos
residuos néo classificados como residuos domiciliares e envolve as acdes a serem
executadas pelo poder publico para coleta e destinacdo dos residuos sob sua
responsabilidade e também das acbes de fiscalizacdo dos geradores privados,
responsaveis pelo gerenciamento adequado destes residuos em seus
empreendimentos.

O municipio ndo podera se responsabilizar pela execuc¢éo da coleta de residuos
com logistica reversa obrigatoria, conforme previsto na Politica Nacional de Residuos
Solidos. Porém é ente responsavel pela mobilizacdo e fiscalizacdo dos setores
envolvidos, pela divulgacao das acdes e pela realizacdo da educacdo ambiental junto

a populacéo local.

Tabela 96. Ficha do Programa de Coleta e Destinagdo de Residuos Especiais e

Perigosos.

PROGRAMA DE COLETA E DESTINACAO DE RESIDUOS ESPECIAIS E PERIGOSOS

Estabelecer programa de entrega voluntaria e logistica reversa
para residuos especiais e perigosos, envolvendo consumidores,
Objetivo: comerciantes e fabricantes dos produtos: pneus; embalagens de
oleo lubrificante; pilhas, baterias e lampadas fluorescentes;
residuos médicos veterinérios; medicamentos vencidos.

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022




261

Justificativa:

Este programa trata da coleta e destinacdo de residuos
especiais e perigosos, enquadrando-se nesta classificacdo os
residuos a seguir relacionados:
e Residuos Volumosos;
e Residuos de Construgédo Civil;
e Residuos de Mineracéao;
e Residuos de Servigos publicos de Saneamento Basico;
e Residuos de Servigcos de Saude;
e Residuos Agrossilvipastoris;
e Residuos Com Logistica Reversa Obrigatéria:
« Agrotoxicos, seus residuos e embalagens;
* Pilhas e baterias;
*  Pneus;
+ Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
+ Lampadas fluorescentes;
* Produtos eletroeletronicos e seus componentes.
O poder publico municipal devera implementar acdes de coleta e
destinacao para estes residuos considerando as
responsabilidades publicas e privadas definidas neste Plano.
Outras acbes estdo relacionadas com a fiscalizagdo e
monitoramento das empresas privadas quanto a coleta e
destinacao destes residuos gerados em seus empreendimentos.

Observacgoes:

A operacionalizacdo do Programa se dara pela operacionalizacao
das atividades e também pelo estabelecimento de fiscalizacao

periodica junto aos geradores de residuos no municipio.

RCC e Volumosos:

Os residuos de construcao civil bem como os residuos volumosos
(moveis, eletrodomésticos, entre outros), sdo frequentemente
dispostos de maneira irregular pela populacdo em terrenos baldios
e fundos de vale e também sdodispostos nas calcadas e ruas do
municipio causando problemas de saude publica.

Logistica Reversa:

O avanco tecnoldgico acelerou a introducéo de novos produtos no
mercado, comvida Util cada vez menor, levando ao aumento do
consumo e do descarte de produtos usados. Diante deste cenério,
a logistica reversa que permite o retorno do material ao produtor
apos seu fim de vida se mostra eficaz para o reaproveitamento de
residuos, além de frear o descarte inadequado e aumentara vida
util dos aterros sanitarios.

Este programa tem o intuito de promover a divulgacdo e
implementacdo da logistica reversa para todos os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de agrotoxicos, pilhas
e baterias, pneus, oOleos lubrificantes, lampadas fluorescentes e
produtos eletroeletrénicos de acordo com a Politica Nacional

dos Residuos Sdélidos.
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Atividades:

Prazo

Classificacao

Estruturar a UTC para o recebimento dos
residuos volumosos ede construgdo civil
por meio da implantagdo de pétio para
recepcdo e armazenamento temporario
dos residuos deconstrucao civil e espaco
coberto para os residuos volumosos.

Curto

Projeto

Capacitar os associados/ cooperados da
unidade de triagem de reciclaveis para
realizacdo da recuperacéo e/ou revenda
de Residuos Volumosos, incluindo a
dotacéo de ferramental necessario.

Curto

Iniciativa

Implementar a coleta de RCC e Residuos
Volumosos por meio de coleta sob-
demanda, realizando ampla divulgagéo
doservico por meio de material impresso
e anuncios nos meios decomunicagao.

Curto

Projeto

Utilizar os RCC para recuperacao de
estradas e aterramento deterrenos, desde
gue haja permissdo ambiental para tal. Da
mesma forma, pesquisar junto as cidades
proximas para centrais de reciclagem e
reaproveitamento dos RCC para eventual
comercializacao.

Curto

Iniciativa

Promover reunides junto aos empresarios
para difundir o proposito da logistica
reversa, em parceria com o0 Ministério
Publico.

Curto

Iniciativa

Solicitar aos empresarios a instalacdo de
pontos de entregavoluntaria (PEV) em
seus estabelecimentos.

Curto

Iniciativa

Criar campanhas voltadas para os
empreendedores e a populacdo para
divulgacdo da logistica reversa, seus
beneficios, regras e responsabilidades.

Curto

Acéo

Fiscalizar a destinagdo dos residuos
especiais e perigosos gerados em
estabelecimento privados.

Curto

Acéo

Manter contrato para coleta, tratamento e
destinacdo de Residuos de Servigos de
Saude gerados em unidades publicas de
saude e monitorar 0 acondicionamento
adequado destes residuos.

Imediato

Iniciativa
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Estabelecer

repasse continuo  de

10. informagbes da prestadora deservigos de Curto Acédo

gerados.

saneamento bésico no municipio quanto
ao tratamento e destinacdo dos residuos

4.5. Programa de Limpeza Urbana

O Programa de Limpeza Urbana envolve as ag¢bes relacionadas com o0s

servicos de varricdo, servicos de poda e capina e servicos de limpeza do sistema de

drenagem pluvial. A Tabela 97 apresenta a Ficha deste Programa.

Tabela 97. Ficha do Programa de Limpeza Urbana.

PROGRAMA DE LIMPEZA URBANA

Objetivos:

Estabelecer procedimento de fiscalizagdo e autuacdo sobre
despejosirregulares de residuos;
Definir obrigatoriedade e mecanismo de autuacdo de

proprietarios deterrenos baldios para manutenc¢éo da limpeza do
imovel.

Justificativa:

Residuos de construcdo civil, galhos de &rvores e outros
residuos volumosos sdocomumente encontrados nas calgadas,
dispostos para coleta, ou em terrenos baldios, onde ficam
acumulados e impulsionam o despejo de outros tipos de
residuos no local, como residuos organicos, reciclaveis, pneus
ou mesmo restos de animas mortos, gerando ambiente propicio
para proliferacéo de vetores de doencas.

Sao realizados servicos de poda na arborizacdo urbana e
capina em areaspublicas, como pragas, calcadas e prédios
publicos.

Atualmente ndo sao realizadas limpezas periddicas nas caixas
de sedimentacao do sistema de galerias, o que reduz a eficiéncia
do sistema, podendo ainda causar obstrugao nas galerias.
Outro problema existente € a falta de manutencdo em terrenos
baldios por parte dos proprietarios destes imoéveis. Com a falta
de limpeza e capina destes terrenos acabam tornando-se
depésitos de outros residuos.

Neste sentido, este programa propde a ampliacdo dos servigcos
de limpeza urbana e a responsabilizacdo de proprietarios de

imoOveis urbanos quanto a
manutencdo e limpeza dos seus terrenos.
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A operacionalizacéo deste programa demanda a ampliacdo da
equipe de varricdo para ampliacdo das ruas atendidas e
frequéncia de atendimento conforme dimensionamento deste
Plano. Esta equipe também devera realizar a limpeza de bocas
Observacdes: de lobo e caixas de sedimentacdo das galerias de agua pluvial,
mantendo o sistema desobstruido.
Os servicos de poda e capina ja sao ofertados, apenas a
destinacdo dosresiduos sera alterada, sendo destinados para
compostagem.
Para garantir a limpeza dos terrenos baldios urbanos
serd necessario
estabelecer legislagdo  municipal  regulamentando a
obrigatoriedade e a autuacdoa ser efetuada para o caso de
descumprimento.
Atividades: Prazo Classificaca
0
Estabelecer servi¢os periddicos de limpeza das
bocas de lobo edas caixas de sedimentacao da ~
1. . . : " Curto Acao
rede de galerias de agua pluvial através da
equipe de varricAo a partir de cronograma
especifico.
Fiscalizar os proprietarios de terrenos .
2. particulares que n&orealizarem a limpeza dos Curto Agao
seus iméveis.
Estabelecer campanha de educacao
3. ambiental formal e naoformal com objetivo Curto Iniciativa
de reduzir os residuos nas ruas do
municipio e quanto a obrigacdo dos
proprietarios de terrenos em realizar sua
manutencao.

4.6.
O cumprimento das metas estabelecidas no Plano e o sucesso na execugao

Programa de Educagdo Ambiental

dos Programas propostos dependem do envolvimento e participacdo da populagao e

do setor privado do municipio. Desta forma, este programa tem por objetivo o

planejamento de atividades para a divulgacdo das acdes e educacado ambiental da

comunidade em geral. A Tabela 98 apresenta a Ficha do Programa de Educacao

Ambiental.

Tabela 98. Ficha do Programa de Educacédo Ambiental.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Objetivo:

tabelecer programa permanente de educagdo ambiental formal
e naoformal sobre a gestdo de residuos sélidos no municipio.
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Justificativa:

Conscientizar a populacdo da importancia da reducéo,
reutilizacdo e reciclagem de residuos solidos e incentivar a
pratica destes preceitos, através da utilizacdo adequada dos
diferentes servicos para coleta e destinacdo de residuos,
oferecidos pelo poder publico municipal.

O sucesso de todos os programas, projetos e a¢des do Plano
dependem fortemente da efetiva participacédo e engajamento de
toda a populacdo do Municipio. O Programa de Educacédo
Ambiental serve como ferramenta para sensibilizar os cidadaos
sobre assuntos que afetam seu cotidiano, direcionando a
informac&o conforme o0s objetivos que se pretende atingir de
acordo com o publico-alvo. De posse da informagéo necessaria,
os cidadaos serédo encorajadosa assumir sua responsabilidade
de participacdo na gestdo de residuos e na

limpeza urbana, gerando uma cultura de sustentabilidade
ambiental, social e econbmica.

Atividades de educacdo ambiental nas escolas, incluindo
promover oficinas, palestras, gincanas, com a participacdo da
comunidade; distribuicdo deimpressos e colocacao de cartazes
nas escolas, igrejas, pontos de 6nibus e outros locais publicos,
capacitacao de agentes comunitarios de saude para orientacao

Observagoes: da populacao; uso de meios de comunicacéo (radio, TV, jornais,
internet).
As atividades demandam educadores ambientais e parcerias
entre as Secretarias de Meio Ambiente, Educacdo e Saude,
assim como a producao e divulgacdo de materiais impressos,
materiais para uso em oficinas e projetos em
escolas, assim como potencialmente a contratacdo de mais
profissionais na &rea de Comunicacao Social.
Atividades: Prazo Classificagao

Promover campanhas permanentes de

Educacdo Ambiental formal e n&o formal

abordando os 3Rs (Reducgédo, Reutilizacdo e Curto Acao

Reciclagem de residuos solidos), incluindo

informacdes

residuos e disposicdo adequada para a coleta.

sobre a segregacdo destes

mobilizacao
reciclaveis

do municipio.

Promover campanhas de divulgacdo e

organicos compostaveis na area urbana e rural

sobre a coleta seletiva de Curto Acao
e segregacdo dos residuos

Promover

residuos na

formal e nao formal.

campanhas permanentes de

divulgacdo e mobilizacdo para a coleta de Curto Acao

area rural, por meioda educacéao

Promover campanhas de divulgacdo da
disponibilidade de solicitacdo dos servigos de Curto Acéo
coleta de resi
volumosos pela Prefeitura.

duos de construcao civil e residuos
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Estabelecer campanha de educacdo ambiental

sobre a logisticareversa de residuos. Residuos Curto Acao

com logistica reversa obrigatéria e locais de

entrega destes residuos.

Promover parcerias com as instituicoes de o
Curto Iniciativa

ensino superior para a promogado das
campanhas de educacdo ambiental.
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IV. PLANO DE EXECUCAO

O plano de execucado do Plano Municipal de Saneamento Bésico € composto
pelo cronograma fisico e financeiro das atividades propostas no Relatério dos
Programas, Projetos e AcOes (Produto E), visando o atendimento das metas
estabelecidas no Relatorio de Prospectiva e Planejamento Estratégico (Produto D).

Neste Plano de Execucgéao estardao definidos os prazos e os valores estimados
a serem investidos, tendo como objetivo final a universalizacdo dos servigcos, a
prestacdo dos servicos com qualidade e respeitando os objetivos e diretrizes
estabelecidos na Lei de Saneamento Basico, n° 11.445/2007 e levando em
consideracgao as diretrizes da Lei 14.026/2020 — Marco do Saneamento.

Devido a inexisténcia de projetos executivos das obras a serem realizadas, 0s
precos foram estimados de acordo com curvas paramétricas de precos e frente ao
resultado de licitacdes com objeto similar, as mais recentes possiveis, ocorridas no
mercado nacional para municipios de porte equivalente. Ademais, estudos
referenciais também foram consultados para compor uma estimativa que, embora nao
traga precisdes, demonstra a magnitude dos investimentos a serem realizados pelo
municipio.

Atividades que se configuram como iniciativas ou agdes, que demandam
servigos publicos ja contemplados pelo PPA ou que sejam executadas pela Equipe
Técnica Municipal, ndo apresentam custos referentes a investimento, mas sim

relativos ao custeio.

1. Abastecimento de Agua Potéavel
Sera apresentado os programas para os servicos de abastecimento potavel

com os custos estimados.
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Figura 70. Fluxograma de programas para o0s servicos de abastecimento de agua

potavel com os custos estimados.

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Legislacdo Municpal,
PRA, LDO, LOA

Planc Municpal de
Saneamento  Basico

Rgg'.ﬂ?;ﬁgiéf e Programa de Programa de Programa de
Fiscalizacio dos Ampliacao e Ampliacgo e Programa de Educacdo Ambiental
Servicos Prestados M_:alhuna do I"._I'Ielhnpa dos Instalacao de e Divulgacao de
pela Operadora do Sistema de Microssistemas Microsistemas de Resultados do

Sistema de Abastecimento de Abastecimento Abastecimento de SIStEIT_I ade
Abastacimento de de Agua da de Aguada Area |  Aguana Area Rural Abastecimento

A Area Urbana Rural de Agua
gua
Sem custo R§ 3298 000 R3 3153 280 RS 3 276 363 Sem custo

1.1. Programa de Regularizagdo e Fiscalizagdo dos Servigos Prestados
pela Operadora do Sistema de Abastecimento de Agua
A Tabela 99 apresenta a Ficha do Programa de regularizacdo e fiscalizacao

dos servicos prestados pela operadora do sistema de abastecimento de agua.

Tabela 99. Ficha do Programa de regularizagao e fiscalizagéo dos servigos prestados

pela operadora do sistema de abastecimento de agua.

PROGRAMA DE REGULARIZACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS PRESTADOS PELA
OPERADORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Atividades: Prazo Classificacao
Contemplar os objetivos e metas previstos neste

PMSB por meio da revisdo do contrato de

prestacdo de servico entre 0 municipio e a Imediato Iniciativa

operadora do sistema de abastecimento de
agua.

PROGRAMA DE REGULARIZACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS PRESTADOS PELA
OPERADORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Definir a metodologia de prestacdo dos servicos
de abastecimento de 4gua e também a secretaria
municipal responsavel pelo acompanhamento e
fiscalizagcao da execugao do contrato.

Curto Iniciativa
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Monitorar a demanda urbana por abastecimento
de 4guatratada, a capacidade de atendimento do

3. | sistema e capacidade de reservagdo, qualidade Permanente Acgao
da agua bruta captada e qualidade da agua
distribuida.
Sem Custo - Todas as atividades séao
Custo estimado do Programa (R$) contempladas pelo PPA e pela Equipe Técnical
Municipal

- Concessionaria dos servi¢os de agua e esgoto

Responsével pela Execucao do Programa . . .
P P ¢ g - Secretaria Municipal de Planejamento

Parcerias para execucao do Programa - Concessionaria dos servigos de agua e esgoto
Fontes de financiamento para o Programa (em - Tarifa da Prestacao de Servisos
ordem de prioridade) - Custeio Municipal (Piano Plurianual - PPA)

1.2. Programa de Ampliacdo e Melhoria do Sistema de Abastecimento de
Agua da Area Urbana
A Tabela 100 apresenta a Ficha do Programa de ampliagdo e melhoria do

sistema de abastecimento de agua urbana.

Tabela 100. Ficha do Programa de Ampliacdo e Melhoria do Sistema de

Abastecimento de Agua Urbana.

PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AREA URBANA

Atividades: Prazo Classificacdo

Ampliar a rede de distribuicdo de agua tratada ao longo do
horizonte de planejamento em decorréncia a expansao dos
domicilios urbanos, instalando a infraestrutura sempre a
frente da demanda, seguindo os desenvolvimentos urbanos
municipais, incluindo os adensamentos na area periférica a
central por meio de loteamentos. A partir da projecdo|Médio / Longo Acao
realizada observa-se que entre 2021 e 2036 deverdo ser
realizadas 755 novas ligacbes de agua na area urbana do
municipio. Uma vez que a taxa de incremento anual é
praticamente constante, tern-se que a média mensal de
ligacdes para os proximos vinte anos deve ser de 2,8.

PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA AREA
URBANA

Reduzir as perdas de agua na distribuicao para 15% mediante
projeto de reducéo de perdas fisicas e manutenc¢éo de 100%
de micromedicdo de agua tratada

Curto / Médio

Longo Projeto
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Monitorar a demanda urbana por abastecimento de agua
tratada, a capacidade de atendimento do sistema e
capacidade de reservacao, qualidade da agua bruta captada
e qualidade da agua distribuida. Caso novos mananciais se
facam necessarios, dar preferéncia para a captacdo mediante| Permanente Acéo
pocos, pois o0 aquifero Guarani/Botucatu, que ja fornece agua
complementar a captacao superficial no Arroio Avestruz,
detém boa disponibilidade de agua de boa qualidade

Custo estimado do Programa (R$) 3.298.000

Responsavel pela Execuc¢do do Programa

- Concessionéria dos servicos de dgua e esgoto
- Secretaria Municipal de Planejamento

- Concessionéria dos servicos de dgua e esgoto
Parcerias para execuc¢ao do Programa - Fundacao Nacional de Saude - FUNASA
- Instituto das Aguas do Parana

- Tarifa da Prestagéo de Servicos

Fontes de financiamento para o Programa (em | - Custeio Municipal (Plano Plurianual - PPA)

ordem de prioridade) - Parceria Publico-Privada - PPP
- Fundacao Nacional de Saude - FUNASA

Detalhamento da Atividade 1

Ampliar a rede de distribuicdo de 4gua tratada ao longo do horizonte de planejamento em
decorréncia a expansdo dos domicilios urbanos, instalando a infraestrutura sempre a frente da
demanda, seguindo os desenvolvimentos urbanos municipais, incluindo os adensamentos na area
periférica a central por meio de loteamentos. A partir da projecéo realizada observa- se que entre
2021 e 2036 deverdo ser realizadas 755 novas liga¢des de agua na area urbana do municipio. Uma
vez que a taxa de incremento anual é praticamente constante, tem-se que a média mensal de
ligacdes para os proximos vinte anos deve ser de 2,8.

Custo
Estimado Custo Cronograma

Quantidade/ Quantidade Estimado Fisico Estimado
Unidade Unidade Total, (de projeto)
20 anos

Sub atividades:

1.1.

Rede de Distribuicdo 17.470m |R$ 60/m 1.048.200 Médio/Longo

1.2.

Médio /

Novas ligactes prediais 755 ligagbes |[R$ 65/lig 49.075 Longo

Detalhamento da Atividade 2

Reduzir as perdas de agua na distribuicdo para 15% mediante projeto de reducdo de perdas
fisicas e manutencdo de 100% de micromedi¢éo de 4gua tratada

E;;’;;%O Custo Cronograma
. . Quantidade / Estimad Fisico
Subatividades: : por :
Unidade Quantidade/ o Total, Estimado (de
Unidade 20 anos projeto)
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2.1.

Implantacdo de medidas para 0 R$ 200.000
~ : 7,68% de
reducéo das perdas (projetos, ~ para cada 1%
~ reducao ~
obras de manutencéo) de reducédo

R$ 2.200.000

Curto / Médio
/ Longo

1.3. Programa de Ampliacdo e Melhoria

Abastecimento de Agua na Area Rural

dos

Microssistemas de

A Tabela 101 apresenta a Ficha do Programa de ampliacdo e melhoria dos

microssistemas de abastecimento de 4gua rural.

Tabela 101. Ficha do Programa de ampliacdo e melhoria dos microssistemas de

abastecimento de agua rural.

AGUA NA AREA RURAL

PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DOS MICROSSISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Atividade

Prazo

Classificacao

Monitorar a qualidade de agua nas fontes de captacdo de
microssistemas rurais e fontes unitarias, com frequéncia
mensal, durante toda a extensao do Plano, inclusive compondo
base de dados classificavel por comunidade e por fonte de
abastecimento.

Curto/ Médio/

Longo

Acéo

Aprimorar 0s microssistemas de abastecimento rural mediante
o fornecimento de estrutura fisica para captacdo adequada,
cloracao, reservacao e distribuicéo.

Curto

Projeto

Fomentar o estabelecimento de esquema proprio de gestédo e
cobranca de tarifa dos usuarios. A cobranca deve estar de
acordo com a realidade da comunidade, devendo ao minimo
cobrir os custos do operador do sistema com energia elétrica e
manutencdo. Designar responsavel, na comunidade, para
"sindico” do sistema que podera responder por sua
manutencao.

Curto

Iniciativa

Custo estimado do programa (R$)

3.153.280

AGUA NA AREA RURAL

PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DOS MICROSSISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Responséavel pela Execugéo do Programa

- Secretaria

Planejamento

- Secretaria

Ambiente

Municipal de

Municipal de Meio

Parcerias para execucao do Programa

agua

e esgoto

FUNASA

- Concessionaria dos servicos de
- Fundacao Nacional de Salde -

- Instituto das Aguas do Parana
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Fontes de financiamento para o Programa (em ordem de

prioridade)

- Tarifa da Prestacao de Servicos

- Custeio Municipal (Plano Plurianual -

PPA)

- Parceria Publico-Privada - PPP

- Fundacdo Nacional

FUNASA

de Saulde

Detalhamento da Atividade 1

Monitorar a qualidade de agua nas fontes de captacdo de microssistemas rurais e fontes

1. unitarias, com frequéncia de duas vezes por ano, durante toda a extensdo do Plano, inclusive
compondo base de dados classificavel por comunidade e por fonte de abastecimento
. Custo
Subatividades: Quantidade Céjrsg)uiittlirggggl Estimado Cronograma Fisico
' / Unidade |P . Total, 20 Estimado (de projeto)
Unidade
anos
Monitorar os pontos .
1.1. de captacdo de 4gua 9 pontos R$ 348/ponto 125.280 Curto / Médio / Longo
Detalhamento da Atividade 2
Aprimorar os microssistemas de abastecimento rural nas comunidades de Colina Verde, Recanto
5 Bonito, Catequese, Colbnia Mendes, Indubra, Santa Rosa, Faxinal dos Santos, Santa Rita e
' Marco Cinco, mediante o fornecimento de estrutura fisica para captacdo adequada, cloragao,
reservacao e distribuicéo.
. Custo
Subatividades: Quantidade Coursg)uif]?irgzggl Estimado Cronograma Fisico
' / Unidade |P . Total, 20 Estimado (de projeto)
Unidade
anos
Sistema alternativo
2.1. | de abastecimento de | 676 familias| R$ 3.000/familia | 3.028.000 Curto

agua
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1.4. Programade Instalacéo de Microssistemas de Abastecimento de Agua
na Area Rural
A Tabela 102 apresenta a Ficha do Programa de instalacéo de microssistemas

de abastecimento de agua rural.

Tabela 102. Ficha do Programa de instalacdo de microssistemas de abastecimento

de agua rural.

PROGRAMA DE INSTALAGCAO DE MICROSSISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA
RURAL

Atividades: Prazo Classificacao

Implantar microssistemas de abastecimento rural nas
comunidades onde inexistem tais sistemas, mediante o
fornecimento de estrutura fisica para captagdo adequada,
cloracao e reservacao.

Médio Projeto

Fomentar o estabelecimento de esquema préprio de gestao
e cobranca de tarifa dos usuarios — ap6és implantacao do
sistema. A cobranca deve estar de acordo com a realidade
2. | da comunidade, devendo ao minimo cobrir 0os custos do Médio Iniciativa
operador do sistema - provavelmente um membro da prépria
comunidade que se designara como "sindico" do sistema e
podera responder por sua manutencgao.

Apoiar a perfuracdo de pocos ou captacdo superficial para
unidades unifamiliares em locais onde nao héa possibilidade
de implementacdo de microssistemas rurais comunitarios,
garantindo abastecimento com qualidade.

Médio Acao

Monitorar a qualidade de agua nas fontes de captagéo dos
novos microssistemas rurais e fontes unitarias, com

4. | frequéncia de duas vezes por ano, durante toda a extensao Curto / Medio /

Acéo

do Plano, inclusive compondo base de dados classificavel Longo
por comunidade e por fonte de abastecimento.
Custo estimado do Programa (R$) 2.276.363

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Responsavel pela Execucdo do Programa . .
P P ¢ g - Secretaria Municipal de Obras

- Concessionaria dos servigos de 4gua e esgoto
Parcerias para execucao do Programa - Fundacao Nacional de Saude - FUNASA
- Instituto das Aguas do Parana

- Tarifa da Prestacdo de Servigos

Fontes de financiamento para o Programa |- Custeio Municipal (Plano Plurianual - PPA)
(em ordem de prioridde) - Parceria Publico-Privada - PPP

- Fundacao Nacional de Saude - FUNASA

Detalhamento da Atividade 1
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Implantar microssistemas de abastecimento rural nas comunidades onde inexistem tais
sistemas, mediante o fornecimento de estrutura fisica para captagdo adequada, cloracdo e
reservacao.

. Custo Cronograma
Subatividades: Unidade | ggrStOUEiztgg:de Estimado | Fisico Estimado
Quantidade Quantidade Total, 20 | (de projeto)
anos
Sistema Alternativo de | g76 £amjlias| R$ 3.000/Familia| 2.028.000 |  Meédio
Abastecimento de Agua ' e

Detalhamento da Atividade 2

Apoiar a perfuracdo de pocos ou captacao superficial para unidades unifamiliares em locais
onde ndo h& possibilidade de implementacdo de microssistemas rurais comunitarios,
garantindo abastecimento com qualidade.

Custo Custo Cronograma
- . Unidade | Estimado por Estimado | Fisico
Subatividades: Quantidade Unidade / Total, 20 | Estimado (de
Quantidade anos projeto)
3.1 Perfuracéo do Pocgo Tubular 9 Pocos R$ 9.200/poco | 82.800 Médio
Motobomba (instalacéo s . -
3.2 material) 9 unidades R$ 4.475,90/un | 40.283 Médio
Detalhamento da Atividade 3
Monitorar a qualidade de agua nas fontes de captacdo dos novos microssistemas rurais e
4 fontes unitérias, com frequéncia de duas vezes por ano, durante toda a extenséo do Plano,
' inclusive compondo base de dados classificAvel por comunidade e por fonte de
abastecimento.
Custo Custo Cronograma
- ) Unidade / Estimado Estimado | Fisico
Subatividades: Quantidade | por Unidade Total, 20 | Estimado (de
/ Quantidade anos projeto)
Monitorar 0s pontos de Curto / Médio
4.1. captacio de agua 9 pontos R$ 348/ponto | 125.280 / Longo

1.5.

Sistema de Abastecimento de Agua

Programa de Educacdo Ambiental e Divulgacdo de Resultados do

A Tabela 103 apresenta a Ficha do Programa de educacdo ambiental e

divulgagéo de resultados do sistema de abastecimento de agua.

Tabela 103. Ficha do Programa de educacdo ambiental e divulgacdo de resultados

do sistema de abastecimento de agua.
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PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E DIVULGAQAO DE RESULTADOS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Atividades

Prazo Classificacédo

Promover parceria junto ao operador

do sistema de
abastecimento de agua para divulgacdo, por meio da cobranga

1. . T : g o r Iniciativa
de agua, de indicadores de qualidade da &agua, indice de Curto
perdas e benchmark de consumo médio no municipio.
Promover e fomentar parcerias para educacdo ambiental em
temas correlatos ao saneamento junto as secretarias municipais
2. | de saude, meio ambiente e educacao; operador do sistema de |Permanente Iniciativa

com atuacao no municipio.

abastecimento de 4gua; associa¢cdes comerciais e empresariais

Custo estimado do Programa (R$)

Sem Custo - Todas as atividades séao
contempladas pelo PPA e pela Equipe Técnica
Municipal

Responsével pela Execucao do Programa

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente
- Secretaria Municipal de Educacao

Parcerias para execucao do Programa

- Secretaria de Meio Ambiente do Estado do

- Concessionaria dos servi¢os de agua e esgoto
- Fundacao Nacional de Saude - FUNASA

- Instituto Ambiental do Parana - IAP

- Instituto das Aguas do Parana

Parana
- Instituicbes de Ensino Superior da Regido
- Instituicbes de Ensino Estaduais

Fontes de financiamento para o Programa
(em ordem de prioridade)

- Tarifa da Prestacéo de Servicos
- Custeio Municipal (Plano Plurianual - PPA)
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2. Esgotamento Sanitario

Sera apresentado 0s programas para 0S servigcos de esgotamento sanitario

com os custos estimados.

Figura 71. Fluxograma de programas para 0s servicos de esgotamento sanitario com

0S custos estimados.

ESGOTAMENTO SANITARIO

Legislacdo  Municipal, PPA, Mano WMunicipal de
LDO, LOA Saneamento  Basico
Programa de Implantagaol Programa de Programa de
de Sistema Piblico de Implantac&o de Mm-lqramenlo [}
Esgotamento Sanitario Sistemas Unitarios de  Fiscalizagao dos
na Area Urbana Tratamento de Esgoto Sistemas de Coleta de
Tratamenlo de Esgolo
RS 10 047 275 RS 2 000 Sem custo

2.1. Programa de Incentivo a Implantacdo de Sistema Publico de
Esgotamento Sanitario na Area Urbana

A Tabela 104 apresenta a Ficha do Programa de incentivo a implantacao de

sistema publico de esgotamento sanitario que visa universalizar o atendimento com

coleta e tratamento de esgoto sanitario na area urbana de General Carneiro.

Tabela 104. Ficha do Programa de Incentivo a Implantacdo de Sistema Publico de

Esgotamento Sanitério.

PROGRAMA DE INCENTIVO A IMPLANTACAO DE SISTEMA PUBLICO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Atividades Prazo Classificacdo

Buscar recursos para ampliacdo do sistema de esgotamento
sanitario, uma vez que a arrecadacao via tarifas nao é, no
1. |curto prazo, suficiente. Deve-se estudar 0rgaos Curto Iniciativa
competentes do Governo Federal e as possibilidades da
concessionaria dos servigos de dgua e esgoto no municipio.
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PROGRAMA DE INCENTIVO A IMPLANTACAO DE SISTEMA PUBLICO DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

Expandir a rede coletora de esgotamento sanitario ao longo
do periodo de planejamento para se fazer cumprir a meta de
90% de cobertura ao final do Piano. A expanséao se fara de
2. acordo com o dimensionamento apresentado no Produto D,
de 5,8 mil metros no curto prazo, 22,5 mil metros ho médio
prazo e adicionais 22,5 metros no longo prazo, totalizando
50,9 mil metros de novas redes.

Curto / Médio
Longo

Projeto

Executar campanhas de divulgasao e de educagao ambiental
quanto a forma correta de ligacdo das edificacdes na rede
coletora durante a execucao das obras de implantacdo e
ampliacdo da rede coletora.

Permanente

Iniciativa

Custo estimado do Programa (R$)

10.047.275

- Concessionaria dos servigos de agua e esgoto

Responséavel pela Execugéo do Programa - Secretaria Municipal de Planejamento

- Secretaria Municipal de Obras

Parcerias para execucao do Programa

- Concessionaria dos servigos de 4gua e esgoto
- Fundacéo Nacional de Saude - FUNASA

- Instituto das Aguas do Parana
- Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Parana
- Instituic6es de Ensino Superior da Regiao

- Instituicbes de Ensino Estaduais

- Tarifa da Prestacao de Servicos

Fontes de financiamento para o Programa (em | - Custeio Municipal (Piano Plurianual - PPA)
ordem de prioridade) - Parceria Publico-Privada - PPP

- Fundacao Nacional de Saude - FUNASA

2.2. Programa de Incentivo a Implantacdo de Sistemas Unitarios de

Tratamento de Esgoto

A Tabela 105 apresenta a Ficha do Programa de incentivo a implantacdo de

sistemas unitarios de tratamento de esgoto que traz acdes a serem realizadas na area

urbana e rural do municipio visando garantir destinacdo adequada do esgoto sanitario

nas areas nao atendidas com sistema publico de coleta e tratamento.

Tabela 105. Ficha de Implantacdo de Sistemas Unitarios de Tratamento de Esgoto.

ESGOTO

PROGRAMA DE INCENTIVO A IMPLANTACAO DE SISTEMAS UNITARIOS DE TRATAMENTO DE

Atividades

Prazo

Classificacéo
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1. |Estabelecer modelos de sistemas de tratamento unitarios Fl Imediato Iniciativa
serem aceitos para tratamento de esgoto sanitario no municipio.

Criar campanhas educativas para informar sobre os modelos de

2. [sistemas unitarios: tipos, métodos construtivos, manutencao Permanente Acdo
adequada.

3. |[Estabelecer obrigatoriedade de ter sistemas de tratamento Curto Iniciativa
instalados para a liberacao de habite-se em construcdes novas.

5. |[Realizar capacitacdo de agentes comunitarios de saude para Permanente Iniciativa
difundir informacdes sobre os sistemas de tratamento de esgoto.

Custo estimado do Programa (R$) 2.000 / familia

Responsével pela Execugdo do Programa Secretaria Municipal de Planejamento

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Fundacéo Nacional de Saude - FUNASA
Parcerias para execucdo do Programa Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Parana
Instituicbes de Ensino Superior da Regido
Instituicbes de Ensino Estaduais

Fontes de financiamento para o Programa (em  |Tarifa da Prestacdo de Servicos
ordem de prioridade) Custeio Municipal (Plano Plurianual - PPA)

Detalhamento da Atividade 2

1. Criar campanhas educativas para informar sobre os modelos de sistemas unitarios: tipos,
métodos construtivos, manutencao adequada.
Subatividades: Unidade / Custo Custo Cronograma
Quantidade Estimado por Fisico
Detalhamento da Atividade 2
5 Criar campanhas educativas para informar sobre os modelos de sistemas unitarios: tipos,
' métodos construtivos, manutencédo adequada.
Unidade Unidade / Estimado Estimado (de
Quantidade otal, 20 anos | projeto)
2.1 Sistemas Alte,rnatlvos, Familia R$ 2.000/familia Permanente
custo por familia

2.3. Programa de Monitoramento e Fiscalizacdo dos Sistemas de Coleta e
de Tratamento de Esgoto Sanitario
A fiscalizagcdo sobre o tratamento e destinacdo adequada do esgoto sanitario

deve ocorrer tanto para 0s sistemas unitarios como para o sistema publico de coleta
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e tratamento garantindo a manutencao da salubridade e qualidade da agua e do solo
no municipio. A Tabela 106 apresenta a Ficha do Programa de monitoramento e

fiscalizacdo dos sistemas de coleta e de tratamento de esgoto sanitario no municipio.

Tabela 106. Ficha do Programa de monitoramento e fiscalizacdo dos sistemas de

coleta e tratamento de esgoto sanitario.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E FISCALIZACAO DOS SISTEMAS DE COLETA E DE TRATAMENTO
DE ESGOTO SANITARIO

Atividades Prazo Classificagcéao

Realizar fiscalizacdo dos mecanismos de
destinacdo de esgoto sanitario na area urbana e| Curto / Médio

L rural do municipio, principalmente em relacdo ao Longo Agao
lancamento de esgoto a céu aberto e nas galerias
de agua pluvial.

5 Realizar fiscalizagdo quanto a correta ligagdo| curto / Médio Acio

do esgoto sanitario na rede publica de coleta. Longo

Estabelecer em contrato com a prestadora de
3. servigos publicos de esgotamento sanitario multas (Curto Iniciativa
e outras punicdes para a ocorréncia de falhas na
prestacao dos servicos.

Fiscalizar a prestacdo de servicos da operadora| Curto / Médio

4. . ; A Acéo
responsavel pelo sistema publico de coleta e Longo
tratamento de esgoto.
Sem Custo - Todas as atividades sao
Custo estimado do Programa (R$) contempladas pelo PPA e pela Equipe Técnica

Municipal

- Concessionaria dos servicos de dgua e esgoto
Responsavel pela Execucdo do Programa - Secretaria Municipal de Planejamento
- Secretaria Municipal de Meio Ambiente
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3. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

3.1. Programa de Instalacdo de Mecanismos de Controle de Escoamento

de Agua

A Tabela 107 apresenta a ficha do Projeto de instalacdo de mecanismos de

controle de escoamento de agua.

Tabela 107. Ficha do Projeto de Instalacdo de Mecanismos de Controle de

Escoamento de Agua.

PROGRAMA DE INSTALACAO DE MECANISMOS DE CONTROLE DE ESCOAMENTO

DE AGUA

Objetivos:

xecutar obras para controle e amortecimento de aguas pluviais
nos pontosde lancamento das galerias evitando a ocorréncia de
processos erosivos

Justificativa:

Em todos os pontos finais das galerias do municipio o
lancamento das aguas pluviais é realizado diretamente no Rio
Torino, com excecéo da bacia de detencao de cheias, causando
transbordamento do rio em dias de grande precipitacéo.

Para reducéo do impacto do escoamento das aguas pluviais sdo
apresentadas diversas alternativas tais como dissipadores de

Observacgoes: energia em caixa e em degraus ebacias de detengéo. Para tanto,
definiram-se pontos de controle nos locais onde existem
histéricos de enchentes e inundacdes no municipio, ficando a
critério dasSecretarias de Meio Ambiente e de Planejamento a
escolha e implantacdo da melhor alternativa viavel.
Atividades Prazo Classificacao
Definir a melhor alternativa de mecanismo
1. para reducdo doimpacto do escoamento das Curto Agao
aguas pluviais.
5 Fiscalizar e monitorar o funcionamento dos Curto / .
- mecanismos decontrole de escoamento de Médio / Acao
agua. Longo
Elaborar projeto executivo para instalacao de _ .
3. mecanismos decontrole de escoamento de Imediato Projeto
agua no municipio.

3.2. Programa de Fiscalizagdo e Manutencdo das Galerias de Aguas

Pluviais

A Tabela 108 apresenta a ficha do Projeto de fiscalizacdo e manutencao das

galerias de aguas pluviais.
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Tabela 108. Ficha do Projeto de Fiscalizacdo e Manutencdo das Galerias de Aguas

Pluviais.

PROGRAMA DE FISCALIZACAO E MANUTENCAO DAS GALERIAS DE AGUAS

PLUVIAIS

Objetivos:

Instituir programa de monitoramento e fiscalizagdo de
sistemas existentes decoleta de esgoto sanitario.

Justificativa:

Como o sistema publico de coleta e tratamento de esgotos
atualmente abrange uma parcela de aproximadamente 29%
da populacdo foram encontrados indicios de ligacbes
clandestinas de esgoto nas galerias de agua pluvial no
municipio. Além de monitorar os sistemas ja existentes de
coleta deesgoto sanitario € importante fiscalizar as novas
edificagcdes urbanas quanto ao respeito ao coeficiente de
permeabilidade e a destinacdo de aguas pluviaisa fim de evitar
novas ligacdes clandestinas.

A inexisténcia de tarifacdo sobre os servicos de drenagem
pluvial faz com queas obras e servicos necessarios, sejam
custeados por meio do Imposto sobre Propriedade Territorial
Urbana — IPTU, restringindo o orcamento destinado aosetor
e esbarrando no interesse politico de investimentos no setor.

A area urbana do municipio conta com boa cobertura do
sistema de drenagem pluvial, com quase a totalidade de vias
pavimentadas com meios fios e sarjetas e as vias com pedra
irregular, a rede de galerias subterraneas conta com 19.722,30
metros de extensdo, garantindo a coleta e escoamento da
agua pluvial incidente no perimetro urbano. Entretanto, ha a

Observagoes: necessidade de fiscalizagdo e manutencéo principalmente das
galerias de aguas pluviais para correto e eficaz funcionamento
do sistema.

Atualmente a Secretaria de Obras € responsavel pela
execucao de obras e manutencgéo dos servicos de drenagem
pluvial na area urbana e rural do municipio e conta com equipe
propria de funcionérios e equipamentos para execugdo destas
acOes, entretanto, o servico prestado € custeado por meiodo
IPTU.
Atividades: Prazo Classificacao
Monitorar e fiscalizar os sistemas de Curto / .
1. itAr i i : Acéo
coleta de esgotosanitario a fim de findar Médio / ¢
as ligagcdes clandestinas. Longo
Criar e seguir roteiro e cronograma _ .
2. especifico para os servigcos de limpeza e Imediato Acao
manutencao das galerias pluviais.
3 Realizar a limpeza das caixas bocNaS de Curto / .

- lobo e das caixasde sedimentacdo de Médio / Acao

todo o sistema de drenagem. Longo
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Criar projeto de educacao ambiental a fim

de conscientizar a populacdo sobre a Curto/ Projeto
correta utilizacdo dos canais de Médio /

drenagem. Longo

Tornar obrigatoria a ligagdo correta a _ o
rede coletora de esgoto em novas Imediato Iniciativa

edificacoes.
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4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

4.1. Programa de Qualificacdo da Gestdo Publica Municipal em Residuos
Solidos

O Programa de Gestdo Publica Municipal tem por objetivo qualificar a gestédo
de residuos solidos e limpeza publica no municipio, através da ampliacdo e
gualificacdo da equipe técnica municipal e da implementacdo de mecanismos de
monitoramento e fiscalizacdo dos servi¢os e das responsabilidades dos geradores. A
Tabela 109 apresenta a Ficha do Programa de Qualificacdo da Gestao Publica

Municipal em Residuos Salidos.

Tabela 109. Ficha do Programa de qualificacdo da gestdo publica municipal em

residuos solidos.

PROGRAMA DE QUALIFICACAO DA GESTAO PUBLICA MUNICIPAL EM RESIDUOS
SOLIDOS

Atividades: Prazo Classificacao

Mobilizar/contratar equipe para
execucao de todas as atividades
1. de limpeza publica, coleta,
transporte, tratamento e
destinacdo final de residuos de
acordo com a demanda de
servicos  dimensionados  no
Plano.

Curto / Médio / _
Longo Acao

Reajustar, de forma gradativa, a
taxa de limpeza publica emanejo

2. q . A1
e residuos sélidos, adequando -

I i . ilibri Curto / Médio / o
seu valor para realizar o equilibrio Longo Iniciativa
financeiro no custeio dos servigos
prestados
Adequar e regulamentar

legislacdo municipal referente a
gestdo de residuos solidos e
3. limpeza urbana, incluindo a
definicdo da obrigatoriedade e
estabelecimento de prazos para
apresentacdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos
Solidos de geradores de acordo Curto Iniciativa
com o Art. 20 da Politica Nacional
de Residuos Solidos (Lei
12.305/10), incluindo:
i) obrigatoriedade de
segregacao de residuos
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organicos em grandes

geradores (mercados, frutarias,

restaurantes);
iv)obrigatoriedade de
segregacao de residuos
organicos nascozinhas das
escolas publicas municipais;
v) obrigatoriedade para
separacao e destinacao
adequada dodleo vegetal
gerado em estabelecimentos
privados;
obrigatoriedade por parte dos
proprietarios de realizarem a
limpeza e a conservacdo dos
lotes baldios da area urbana.

Implementar e manter sistema de
informacfes para gestdo de
residuos solidos, contemplando
em banco de dados osresiduos
coletados e destinados pela
Prefeitura e pelos grandes
geradores, estes por meio de
seus planos degerenciamento de
residuos solidos. A
sistematizacdo das informacdes
no sistema devera ter com input
fichas de mensuracdo das
guantidades e tipologias dos
residuos gerados.

Imediato /
Permanente

Acao

Estabelecer propostas de
parcerias com instituicbes de
ensino superior e com outras
instituicbes com area de atuacao
compativel existentes na regiao
para a realizacdo de cursos e
treinamentos nas respectivas
areas de atuacao.

Permanente

Iniciativa

Desenvolver, divulgar e promover
treinamentos de integragao para
novos servidores; treinamento de
formagdo para servidores que
estdo iniciando a atuacéo na area
de residuos sélidos; treinamento
para aperfeicoamento de quem ja
atua na éarea; além de
transferéncia de conhecimentos
para as liderancas comunitarias.

Permanente

Iniciativa

Responsavel pela Execucao do Programa

Secretaria Municipal de Meio Ambiente
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Parcerias para execucéo do Programa

- Associacao dos Catadores de Materiais
Reciclaveis

- Fundacéo Nacional de Saude - FUNASA
- Instituto Agua e Terra - IAT
- Grandes Geradores Privados de Residuos
Sdélidos
- Secretaria de Meio Ambiente do Estado do
Parana

- Instituicdes de Ensino Superior da Regido
- Instituicbes de Ensino Estaduais

Fontes de financiamento para o Programa

- Tarifa da Prestacao de Servigcos

- Custeio Municipal (Plano Plurianual - PPA)
- Parceria Publico-Privada — PPP
- Fundacao Nacional de Saude - FUNASA

4.2. Programa de Requalificacdo do Barrac&o de Triagem

Na Tabela 110, abaixo, tem-se a descricdo do programa de requalificacdo da

Unidade de Triagem e Compostagem de residuos existente no municipio. O programa

perpassa a adequacéao e a regularizacédo da central de triagem e compostagem.

Tabela 110. Ficha do Programa de Requalificacdo da Unidade de Triagem e

Compostagem.
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PROGRAMA DE REQUALIFICACAO DO BARRACAO DE TRIAGEM

Atividades:

Prazo Classificacao

Realizar adequacdo da Unidade de
Triagem e Compostagem — UTC por meio
da aguisicao de equipamentos
necessarios para o funcionamento
adequado: i) esteiras para triagem; ii)
balanca para pesagem dos materiais Curto
recebidos e expedidos; iii) empilhadeira
manual para o carregamento de fardos; iv)
tambores para acondicionamento dos
diferentes materiais.

Projeto

Fomentar e assessorar a organizagao dos
triadores de residuos em forma de
cooperativa, uma vez que esta
configuracdo detém mais chances de
contemplacdo em editais de auxilio e Curto
iniciativas dessa natureza, estabelecendo
as formas de gerenciamento e operacéo
da unidade de triagem. A cooperativa
devera ser constituida através de estatuto
social, regimento interno, possuir CNPJ e
ter a contabilidade registrada, incluindo o
pagamento de contribuicdes sociais dos
seus associados (pagamento este que
poderd ser realizado pela prefeitura).

Iniciativa

Promover o mercado do composto por
meio da aquisi¢céo deste para utilizacdo em _
acOes de plantio urbano, reflorestamento Médio
ou ainda para doacao junto a agricultores
familiares no municipio, pagando valor
equivalente ou pouco inferior ao valor de
mercado de adubos organicos (desde que
a qualidade do composto final esteja
equiparada).

Acéo

Fornecer capacitacdo e treinamento aos Médio
triadores para operacao da compostagem.

Iniciativa
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Responsavel pela Execucao do Programa

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Parcerias para execucéo do Programa

- Associacao dos Catadores de

Materiais Reciclaveis

Fundacao Nacional de Saude -
FUNASA

- Instituto Agua e Terra - IAT

- Grandes Geradores Privados de

Residuos Sélidos

- Secretaria de Meio Ambiente do

Estado do Parana
Instituicdes de Ensino Superior
da Regiao
nstituicdes de Ensino Estaduais

Fontes de financiamento para o Programa

- Tarifa da Prestag&o de Servigos

- Custeio Municipal (Plano
Plurianual - PPA)

- Parceria Publico-Privada — PPP

- Fundacao Nacional de Saude
— FUNASA

- Bancos de Fomento Publico

4.3. Programade Ampliacdo da Coleta de Residuos na Area Rural

O programa de ampliacdo da coleta de residuos na &rea rural, apresentado na

Tabela 111, tem por objetivo universalizar a coleta de residuos na &rea rural do

municipio por meio da instalagdo de pontos de entrega voluntaria - PEV.

Tabela 111. Ficha do Programa de Ampliacéo da Coleta de Residuos na Area Rural.

PROGRAMA DE AMPLIACAO DA COLETA DE RESIDUOS NA AREA RURAL

Atividades:

Prazo

Classificacao

Implantar os pontos de entrega
1. voluntaria - PEV de residuos
(contéineres basculantes), sendo um
para rejeitos e outro para reciclaveis
nos  principais  entroncamentos
viarios na regido ruraldo municipio.

Curto

Projeto

2. Realizar a coleta dos residuos

gerados no meio rural domunicipio

por meio da operacdo do terceiro
caminhéo coletor, em esquema
dimensionado pelo Produto D.

Curto

Acéo

3. Realizar campanhas de divulgagéo
sobre a localizacdo dos pontos de

Curto

Iniciativa
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residuos.

entrega e forma adequada de
segregacao e acondicionamento dos

Responsavel pela Execucao do Programa

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Parcerias para execuc¢ao do Programa

- Associacao dos Catadores de Materiais
Reciclaveis

- Fundacéo Nacional de Saude - FUNASA
- Instituto Agua e Terra - IAT
- Grandes Geradores Privados de Residuos
Sdlidos
- Secretaria de Meio Ambiente do Estado do
Parana
- Instituicdes de Ensino Superior da Regiao

- Instituicbes de Ensino Estaduais

Fontes de financiamento para o Programa

- Tarifa da Prestacao de Servicos

- Custeio Municipal (Plano Plurianual - PPA)
- Parceria Publico-Privada — PPP

- Fundacéo Nacional de Saude — FUNASA

4.4. Programa de Coleta e Destinacao de Residuos Especiais e Perigosos

O Programa de coleta e destinacdo de residuos especiais e perigosos trata dos

residuos néo classificados como residuos domiciliares e envolve as acfes a serem

executadas pelo poder publico para coleta e destinacdo dos residuos sob sua

responsabilidade e também das acbes de fiscalizacdo dos geradores privados,

responsaveis pelo gerenciamento

empreendimentos.

adequado destes residuos em seus

O municipio ndo podera se responsabilizar pela execuc¢éo da coleta de residuos

com logistica reversa obrigatoria, conforme previsto na Politica Nacional de Residuos

Solidos. Porém é ente responsavel pela mobilizacdo e fiscalizacdo dos setores

envolvidos, pela divulgacao das acdes e pela realizacdo da educacdo ambiental junto

a populacéo local.

Tabela 112. Ficha do Programa de Coleta e Destinacdo de Residuos Especiais e

Perigosos.

PROGRAMA DE COLETA E DESTINACAO DE RESIDUOS ESPECIAIS E PERIGOSOS

Atividades:

Prazo Classificacao
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Estruturar a UTC para o
recebimento dos residuos
volumosos ede construgao civil por
meio da implantacdo de patio para
recepgao e armazenamento
temporario dos residuos de
construcdo civil e espaco coberto
para os residuos volumosos.

Curto

Projeto

Capacitar 0s associados/
cooperados da unidade de triagem
de reciclaveis para realizacdo da
recuperacdo e/ou revenda de
Residuos Volumosos, incluindo a
dotacéo de ferramental necessario.

Curto

Iniciativa

Implementar a coleta de RCC e
Residuos Volumosos por meio de
coleta sob-demanda, realizando
ampla divulgacdo do servigo por
meio de material impresso e
anuancios nos meios de
comunicacao.

Curto

Projeto

Utilizar os RCC para recuperacéao de
estradas e aterramento deterrenos,
desde que haja permissao ambiental
para tal. Damesma forma, pesquisar
junto as cidades proximas para
centrais de reciclagem e
reaproveitamento dos RCC para
eventual comercializacéo.

Curto

Iniciativa

Promover reunides junto aos
empresarios para difundir o propadsito
da logistica reversa, em parceria com
0 Ministério Puablico.

Curto

Iniciativa

Solicitar aos empresarios a
instalacdo de pontos de entrega
voluntaria (PEV) em seus
estabelecimentos.

Curto

Iniciativa

Criar campanhas voltadas para os
empreendedores e a populacéo para
divulgacao da logistica reversa, seus
beneficios, regras e
responsabilidades.

Curto

Acao

Fiscalizar a destinacédo dos
residuos especiais e perigosos
gerados em estabelecimento
privados.

Curto

Acéo

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022




290

Manter contrato para coleta,
tratamento e  destinacdo de
Residuos de Servicos de Saude
gerados em unidades publicas de
saude e monitorar 0
acondicionamento adequado destes
residuos.

Imediato Iniciativa

10.

Estabelecer repasse continuo de
informagbes da prestadora de
servicos de saneamento basico no
municipio quanto ao tratamento e
destinacdo dos residuos gerados.

Curto Acéo

Responsavel pela Execucao do Programa

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Parcerias para execuc¢ao do Programa

- Associacao dos Catadores de Materiais
Reciclaveis

- Fundacéo Nacional de Saude -
FUNASA
- Instituto Agua e Terra - IAT
- Grandes Geradores Privados de
Residuos Sdlidos
- Secretaria de Meio Ambiente do Estado
do Parana
- InstituicGes de Ensino Superior da
Regido
- Instituicbes de Ensino Estaduais

Fontes de financiamento para o Programa

- Tarifa da Prestacao de Servicos

- Custeio Municipal (Plano Plurianual -
PPA)
- Parceria Publico-Privada — PPP

- - Fundacédo Nacional de Saude —
FUNASA

- Bancos de Fomento Publico

4.5.

O Programa de Limpeza Urbana envolve as ac¢les relacionadas com o0s

Programa de Limpeza Urbana

servicos de varricdo, servicos de poda e capina e servicos de limpeza do sistema de

drenagem pluvial. A Tabela 113 apresenta a Ficha deste Programa.
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Tabela 113. Ficha do Programa de Limpeza Urbana.

PROGRAMA DE LIMPEZA URBANA

Atividades: Prazo Classificacao

Estabelecer servicos periddicos de
limpeza das bocas de lobo edas caixas
1. : ~ )

de sedimentacéo da rede de galerias de
agua pluvial através da equipe de
varricdo a partir de cronograma
especifico.

Curto Acéo

5 Fiscalizar os proprietarios de terrenos
. particulares que néorealizarem a limpeza
dos seus imoveis.

Curto Acéo

Estabelecer campanha de educacédo
3. ambiental formal e n&oformal com Curto Iniciativa
objetivo de reduzir os residuos nas
ruas do municipio e quanto a obrigacao
dos proprietarios de terrenos em realizar
sua manutencao.

Responséavel pela Execugéo do Programa - Secretaria Municipal de Meio
Ambiente;

- Secretaria Municipal de
Planejamento

- Instituicées de Ensino Superior da

_ Regido
Parcerias para execugao do Programa - Instituicdes de Ensino Estaduais
Fontes de financiamento para o Programa - Tarifa da Prestacéo de Servicos
- Custeio Municipal (Plano Plurianual

- PPA)

4.6. Programade Educacdo Ambiental
O cumprimento das metas estabelecidas no Plano e 0 sucesso na execugao

dos Programas propostos dependem do envolvimento e participagdo da populagao e
do setor privado do municipio. Desta forma, este programa tem por objetivo o
planejamento de atividades para a divulgacdo das acOes e educacdo ambiental da

comunidade em geral. A Tabela 114 apresenta a Ficha do Programa de Educacao

Ambiental.
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Tabela 114. Ficha do Programa de Educacdo Ambiental.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Atividades:

Prazo Classificacao

Promover campanhas permanentes
de Educacao Ambiental formal e ndo
1. formal abordando os 3Rs (Reducéo,
Reutilizagdo e Reciclagem de
residuos sélidos), incluindo
informagcbes sobre a segregacao
destes residuos e disposicao
adequada para a coleta.

Curto Acao

Promover campanhas de divulgagéo
2. e mobilizacdo sobre acoleta seletiva
de reciclaveis e segregacdo dos
residuos organicos compostaveis na
area urbana e rural do municipio.

Curto Acéo

Promover campanhas permanentes
3. de divulgacdo e mobilizacdo para a
coleta de residuos na area rural, por
meio da educacdo formal e nao
formal.

Curto Acéo

Promover campanhas de divulgacéo
4, da disponibilidade de solicitagdo dos
servicos de coleta de residuos de
construcao civil e residuos
volumosos pela Prefeitura.

Curto Acao

Estabelecer campanha de educacéo
5. ambiental sobre a logistica reversa
de residuos. Residuos com logistica
reversa obrigatéria e locais de
entrega destes residuos.

Curto Acéo

Promover parcerias com as
6. instituicdes de ensino superior paraa
promogdo das campanhas de
educacao ambiental.

Curto Iniciativa

Responsavel pela Execucéo do Programa

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Parcerias para execucao do Programa

- Associacao dos Catadores de Materiais
Reciclaveis

- Fundacéo Nacional de Saude - FUNASA
- Instituto Agua e Terra - IAT

- Instituto PR de A. Técnica e E. Rural -
EMATER

- Grandes Geradores Privados de Residuos
Soélidos
- Associacdes Comerciais
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- Empresas Privadas Atuantes no Municipio

- Secretaria de Meio Ambiente do Estado do
Parana

- Instituicdes de Ensino Superior da Regiao
- Instituicbes de Ensino Estaduais

Fontes de financiamento para o Programa - Tarifa da Prestacéo de Servicos

- Custeio Municipal (Plano Plurianual - PPA)
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V. INDICADORES DE DESEMPENHO

Objetiva-se com o delineamento dos indicadores de desempenho dar suporte
as etapas subsequentes ao planejamento nas fases de implementacéo e de avaliacédo
periodica. O sistema de monitoramento compde ferramental para 0 acompanhamento
e monitoramento do PMSB por parte do municipio em suas fases de implementacao,
revisdo e avaliacao.

A estruturacdo do presente documento se da, inicialmente, pela explanacao
dos objetivos da elaboracdo de metodologia e critérios para acompanhamento e
avaliacdo da implantacdo e eficiéncia do Plano. Aborda-se também o alcance
esperado para 0 monitoramento e seu nivel 6timo de detalhamento para que de seu
uso se desenvolva a ferramenta para auxilio de tomada de decisdes vislumbrada em
sua presente fase de planejamento.

Na sequéncia, aborda-se a construcdo dos indicadores para cada um dos
programas, atendendo aos objetivos especificos e as atividades-chave do

planejamento.

1. Concepcao do Sistema de Monitoramento do Plano

Por sistema de monitoramento compreende-se 0 desenvolvimento de
metodologia e critérios para que se realize o acompanhamento e a avaliagdo da
implantacdo e também da eficiéncia do PMSB de General Carneiro. E assim
denominado uma vez que por sistema compreende-se metodologia e critérios
delineados de forma sistemética e sob uma égide definida; e por monitoramento
compreende-se 0 acompanhamento e avaliacdo do planejado de forma pré-definida,
periddica e sistematizada.

O desenvolvimento de um sistema de monitoramento representa avanco
necessario a melhora da governanca publica, pois implica em ferramental de gestéo
para a implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. O sistema de
monitoramento intenta garantir o controle da qualidade para o planejamento publico
nos quatro componentes do saneamento basico, haja vista que, ao se realizar o
monitoramento do Plano ao longo de sua execucdo, pode-se obter uma visao
completa de seu status antes de se chegar ao estagio ex-post.

Incentiva-se assim a tomada de decisb6es com base nos acontecimentos para

gue as acles corretivas possam ser iniciadas em tempo habil e planos de alocacao
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de recursos - tanto humanos quanto materiais - possam ser alterados de acordo. A
aprendizagem resultante do monitoramento e acompanhamento pode melhorar a

gualidade global de futuros programas municipais ou até mesmo intermunicipais.

1.1. Responsabilidade Institucional pelo Sistema de Monitoramento

Ao se constituir em ferramental fundamental quanto a supervisdo da
implantagdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, a responsabilidade
institucional por sua execucéo recai sobre a Secretaria de Meio Ambiente. Como
orgado de administragdo direta do Municipio de General Carneiro, a Secretaria deve
primar pela qualidade ambiental do municipio, em conjunto com a preservacao do
interesse dos municipes quanto usuarios dos sistemas de saneamento basico.

Na auséncia de um ente regulador, compete a Secretaria a promoc¢do da
avaliacdo dos niveis de servi¢co das entidades gestoras dos sistemas de agua e esgoto
municipais, bem como a coleta e divulgacéo de informacdes relativas a estes servicos
e também aos executados (atualmente) de forma direta - manejo de aguas pluviais e
limpeza e gestdo de residuos solidos para que se dé o devido atendimento ao
interesse publico na prestacédo dos servicos.

No exercicio destas funcfGes, devem ser realizadas pela Secretaria, dentre
outras, a: i) fiscalizacdo de execucéo dos servicos prestados por concessionarios;

i) monitoramento da qualidade dos servigos prestados por concessionarios; iii)
realizacdo de estudos econbmicos e tarifarios; iv) fiscalizacdo de execucdo dos
servicos prestados por administracdo direta; e v) monitoramento da qualidade dos

servicos prestados por administracdo direta.

1.2. Definicdo de Prazos, Revisdes e Publica¢des

Como instrumento de planejamento de longo prazo, as agles e intervencdes
propostas ndo sdo mensuradas dentro de marcos temporais rigorosamente definidos.
As intervencgdes estruturais se caracterizam como obras de engenharia de volume e
complexidade significativos, ndo importando dentro do ambito do planejado o
cumprimento a risca de um determinado cronograma vislumbrado na atual etapa, de
planejamento - diferentemente de obras contratadas, que sem duvida deverao seguir
seus cronogramas fisico-financeiros.

Para fins de monitoramento do planejamento, entretanto, considerar-se-8o as

bandas temporais abrangentes dentro dos quais as intervencdes deverao ocorrer
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(imediato - 1 ano; curto prazo - 2 a 6 anos; médio prazo - 7 a 12 anos; longo prazo -
13 a 20 anos).
Ha necessidade de que o planejamento seja revisto com periodicidade de
quatro anos, em conformidade com a Lei Federal n° 11.445 de 2007.
A implementacdo do sistema de monitoramento tem como finalidade a
verificacdo permanente da execucdo do PMSB, e como tal permitira:
e Prestacdo de contas sobre a execucao do Plano aos municipes, as empresas
prestadoras de servicos e a eventuais agentes financiadores;
e Retroalimentacéo dos processos para a tomada de decisédo dos executores do
Plano para a obtencéo de resultados de acordo com o planejado, assegurando
a aplicacdo dos devidos instrumentos, adaptacdes eventuais que se facam
necessarias e a melhoria continua;
e Sistematizar as boas préticas e as licbes aprendidas do Plano, informacéo que
permitira a avaliacdo final do mesmo e que resulta em aprendizado institucional

e elevacédo da governanca publica.

Sugere-se, assim sendo, que na mesma periodicidade em que se revise 0
Plano Municipal de Saneamento Béasico, que se publique abertamente os resultados
do sistema de monitoramento, assim como se publiqguem e divulguem relatérios

analiticos de relevancia.

1.3. Alcance do Sistema de Monitoramento

O Plano deve contar com recursos adequados para gerir, organizar, gerar e
analisar informacdes de sua execucao de forma sistematica, de modo a embasar a
tomada de decisdes das ac¢Oes futuras do planejamento ao longo da execucao do
mesmo, visando a producao dos resultados positivos esperados e dentro da eficiéncia
e eficacia desejadas.

Tanto a evolugéo dos objetivos do Plano Municipal de Saneamento Basico bem
como 0s eventuais desvios na realizagdo dos mesmos devido a aproximagéo com a
realidade municipal, devem ser devidamente apontados para permitir as acoes
cabiveis em tempo habil. O sistema como tal, deve gerar informac8es oportunas e
confiaveis sobre uma base consolidada para a elaboracdo de relatérios gerenciais

para facilitar a decisdo correta em momentos apropriados.
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O alcance do sistema de monitoramento é vinculado a sua capacidade de
monitorar os componentes do planejamento vinculados ao seu sucesso, em particular
0 conjunto de indicadores do mesmo que reflitam o atendimento aos objetivos de cada
um dos quatro componentes do saneamento.

Definem-se assim a metodologia para obtenc&do da informacdo necesséria, a
maneira de calculo dos indicadores, da sua interpretacao e analise comparativa numa
perspectiva de benchmarking e de producéo de relatérios sintese sobre o PMSB a

cada quatro anos, periodo indicado para a revisao de seu andamento.

1.4. Detalhamento do Sistema de Monitoramento

A fase de planejamento do saneamento basico em seus quatro componentes
deve ser seguida implantacéo, revisdo e avaliagdo. Uma vez que a operacionalizacao
do Plano Municipal de Saneamento Basico se da por meio do desenvolvimento das
atividades prescritas no Produto E - Programas, Projetos e Acbes - seu
acompanhamento deve se dar baseado em dados e informacdes que traduzam, de
maneira resumida por indicadores, a evolucédo de tais atividades.

As atividades agrupam-se em objetivos especificos. Estes objetivos especificos
foram delineados como forma de enderecar o cenario atual com um cenario futuro
desejavel. JaA os Programas foram delineados como sintetizadores de objetivos
especificos para enderecar os macro-objetivos do saneamento. Mediante tal estrutura
hierarquica, os indicadores sintese para monitorar o Plano estdo agrupados pelos
programas.

Uma vez que a concepcdao das atividades € oriunda da etapa de planejamento,
se esta tiver ocorrido a contento, traduzira os objetivos especificos que refletem as
expectativas traduzidas pelos programas de alcancar significativa melhoria das
condi¢des de vida da populacdo por meio de um saneamento adequado a realidade
municipal e aos diplomas legais pertinentes.

Diferentemente do detalhamento do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) em seus diagnésticos, os indicadores ndo objetivam acessar
informagBes pontuais, mas sim refletir tomadas estratégicas, bem como sugerir

mudancas de rumos.
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1.5. Definicédo de Indicadores

O sistema de monitoramento se da a partir do acompanhamento de indicadores
chave. Tais indicadores sao definidos como reflexo direto do cumprimento das
atividades que devem resultar da implementagéo do PMSB. Os indicadores, portanto,
devem ser reflexo fiel das atividades de forma que suas proprias mudancas indiqguem
o grau de cumprimento dos objetivos especificos do planejamento.

A definicdo de um indicador deve garantir que ele seja confiavel e estavel,
mantendo-se assim 0 nexo de causalidade ao longo do tempo. Os indicadores devem
ser estaveis no sentido de que devem manter uma relacéo de causalidade e confiaveis
por serem capturados sem a interferéncia do ambiente, isso €, isolando-se a
performance do Plano em questao.

Os indicadores podem ser diretos ou indiretos e podem ser medidas
guantitativas ou qualitativas. Indicadores diretos, como 0 nome sugere, mantém de
forma mais explicita a relacdo de causalidade e podem ser medidos em menor
guantidade para uma mesma variavel. O oposto ocorre com indicadores indiretos, que
devem ser coletados em maior quantidade para auferirem 0 mesmo grau de
confiabilidade. Para que os indicadores se tornem medidas fiéis de desempenho da
implementacdo do PMSB do Municipio de General Carneiro, é necessario compara-
los a indicadores de base, ou linha de base.

Adicionalmente, faz-se notar que os indicadores ideais sdo, em determinadas
situacdes, substituidos por outros mais simples devido ao grau de exequibilidade de
sua mensuracdo. Considera-se como ideal aquele indicador que seja disponivel e
confiavel em termos de mensuracdo, para além das caracteristicas acima descritas
de confiabilidade e estabilidade.

As fichas operativas detalham cada um dos indicadores e trazem os seguintes
detalhamentos, agrupados por programas:

e Justificativa: estabelece a relacdo de causalidade do indicador;

e Linhade base: estabelece alinha de base, que pode ser tanto trabalhada
de forma absoluta como relativa. Essa ultima caracteristica ocorre dado
a existéncia de parametros que devem ser mantidos ao longo dos anos
do planejamento ao mesmo tempo em que a populacéo cresce e adensa

diferentes areas;

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022



299

Unidade referencial: estabelece a unidade de medida do indicador, que
pode ser um indice de 0,00 a 1,00 ou ainda um volume especifico como
a capacidade de reservagdo em metros cubicos;

Medida do indicador: estabelece a maneira com a qual se calcula o
indicador, geralmente oriundo da divisdo entre um dado coletado e o
estado esperado para aquele dado em situacdo ideal. Quando
pertinente, ha referéncia aos indicadores-padrao do SNIS;
Periodicidade: estabelece a periodicidade com a qual o indicador deve
ser produzido. De maneira geral, todos os indicadores pertinentes ao
Plano sédo anuais, porém alguns sao frutos de um dado pontual, maximo
ou minimo, ocorrido ao longo de um determinado ano e outros sao
resultados da somatoria de todos os dados coletados ao longo do
determinado ano;

Variacdo esperada: estabelece a meta para cada indicador ao longo de
guatro macro-referéncias temporais (imediato, curto, médio e longo
prazos). As metas delineadas pelas fichas operativas séo passiveis de
revisdes e eventuais ajustes quando da reviséo do Plano;

Fonte do dado: estabelece a origem do dado a ser utilizado para o
calculo do indicador.
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2. Abastecimento de Agua Potavel

A Tabela 115 apresenta os indicadores sintese de cada um dos programas do

sistema de abastecimento de &agua potavel, enquanto que nos subcapitulos

apresentam-se as fichas operativas de cada um deles, com os detalhamentos

necessarios para sua implantagdo como ferramental municipal de acompanhamento

e monitoramento do Plano.

Tabela 115. Indicadores sintese do sistema de armazenamento e distribuicdo de agua

tratada.

PROGRAMA

INDICADOR-SINTESE

11

Revisdo do contrato de prestacao de servigco
entre o municipio e a operadora do sistema

Regularizag3o e fiscalizag&o dos servigos | 1.2
prestados pela operadora do sistema de 1.3

Ocorréncia de paralisacdes

Duracéo das paralisacdes

abastecimento de agua 14 Inadimpléncia
15 Eficiéncia no faturamento
1.6 Hidrometracgéo
2.1 Volume médio disponibilizado por economia
2.2 Perdas na aducéo e distribuigdo
2.3 Relag&o Qcaptada/Qoutorgada NO atual manancial
24 Relac¢éo Qcaptada/ Qoutorgada €M NOVO (eventual)

Ampliagcdo e melhoria do sistema de
abastecimento de agua da area urbana

manancial de captacéo

2.5

Relag¢&o Qatada/Qnominat N@ ETA

2.6

Qualidade da agua tratada

2.7

Cobertura do servico de agua na zona urbana

2.8

Manutencdo de adequada capacidade de
reservacgao de agua tratada

29

Economias atingidas por intermiténcias

Ampliacdo e melhoria dos microssistemas 3.1

de abastecimento de agua na area rural

Cobertura de microssistemas de abastecimento
de agua adequadamente estabelecidos na area
rural

Qualidade da 4gua consumida na &rea rural

Quantidade de pulverizadores agricolas
proximos as sedes das comunidades rurais

e 3.2

Instalacdo de microssistemas de
abastecimento de Agua na area rural 3.3
34

Cobertura do servigo de agua na zona rural

Educacédo ambiental e divulgacao de

resultados do sistema de abastecimentode | 4.1

agua

Sensibilidade da populagéo as questbes de
saneamento basico - 4gua
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Programa de Regularizacdo e Fiscalizacdo dos Servicos Prestados

pela Operadora do Sistema de Abastecimento de Agua

A Tabela 116 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de regularizacdo e fiscalizagao dos servigos prestados pela operadora do

sistema de abastecimento de agua.

Tabela 116. Ficha operativa do Programa de regularizacéo e fiscalizacao dos servi¢os

prestados pela operadora do sistema de abastecimento de 4gua.

PROGRAMA DE REGULARIZAGAO E FISCALIZAGAO DOS SERVIGOS PRESTADOS PELA

OPERADORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Indicador 1

Indicador:

Revisdo do contrato de prestacdo de servigco entre 0 municipio e a operadora do
sistema.

Justificativa:

A revisdo do contrato de prestacdo de servigo junto ao operador do sistema
implica em definicdo prévia de Secretaria Municipal para acompanhamento dos
servigos, bem como indica a implantacdo do Plano Municipal.

Linha de Base:

Contrato ndo contempla metas previstas no Plano.

Unidade -
. Contrato com a previsdo das metas do Plano.
Referencial:
Medi A .
eq dado Existéncia de contrato revisto.
Indicador:
Periodicidade: Uma revisdo de contrato a cada revisdo do Plano.
Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - - - -

Fonte do Dado:

Gabinete do Prefeito e Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 2

Indicador:

Ocorréncia de paralisacbes

Justificativa:

As paralisacdes que eventualmente ocorrem no abastecimento de 4gua indicamo
grau de confiabilidade do sistema, haja visto que assim complementa-se a
qualidade, quantidade e abrangéncia da disponibilizacdo do recurso hidrico.

Linha de Base:

Numero total de economias ativas, calculado a cada ano (din&mica).

Unidade indice que representa a ocorréncia de paralisacdes ocorridas no periodo.
Referencial:

Medida do Referéncia SNIS [lo71]: Quantidade de Economias Ativas Atingidas por

Indicador: Paralisacdes [Q04] dividido pela Quantidade de Paralisagcdes [Q02]
Periodicidade: Anual

Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Esperada: - 0,00-0,15 0,00-0,10 0,00 - 0,05
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 3

Indicador:

Duracéo das paralisacdes

Justificativa:

As paralisagfes que eventualmente ocorrem no abastecimento de agua devem
ser ponderadas pela sua duragéo, indicando assim o grau de confiabilidade do
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PROGRAMA DE REGULARIZACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS PRESTADOS PELA

OPERADORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

sistema, haja visto que assim complementa-se a qualidade, quantidade e
abrangéncia da disponibiliza¢&o do recurso hidrico.

Linha de Base:

Numero total de ocorréncias de paralisagdo, calculado a cada ano (dindmica).

Unidade Prazo que representa a duracdo média das paralisa¢des ocorridas
Referencial: g P ¢ P ¢ '
Medida do Referéncia SNIS [lo72]: Duragéo das Paralisa¢Ges [Q03 ]dividido pela Quantidade
Indicador: de Paralisag6es [Q02]
Periodicidade: Anual
L Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Variagcéo
. prazo entre 1 e 60 | prazo entre 1 e 40 | prazo entre 1 e 20
Esperada: - . : .
minutos minutos minutos
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
Indicador 4

Indicador:

Inadimpléncia

Justificativa:

O percentual de inadimpléncia auferido pelo sistema de abastecimento de agua
indica o grau de eficiéncia do mesmo pois, como 0 servigco ndo pode parar em
funcdo dos néo pagantes, os custos incorridos pela prestacdo acabam sendo
distribuidos para aqueles que efetivamente pagam.

Linha de Base:

A linha de base é dindmica, devendo ser recalculada a cada ano e representada
pelo valor faturado no periodo.

Unidade indice que representa o percentual de inadimpléncia
Referencial: '
Medida do Referéncia SNIS [lo2g]: Receita Operacional Total [FO5] — Arrecadacao Total [FO6]
Indicador: dividido pela Receita Operacional Total [FO5]
Periodicidade: Anual
Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,00-0,15 0,00-0,10 0,00 - 0,05
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
Indicador 5

Indicador:

Eficiéncia no faturamento

Justificativa:

Ao calcular o percentual da 4gua distribuida, porém néo faturada, indica-se o grau
de eficiéncia no faturamento, uma vez que 0s custos da prestacdo de servigcos
devem ser igualmente distribuidos, sendo ha necessariamente um custo incorrido
a maior para aqueles que sdo efetivamente cobrados pelo servico.

Linha de Base:

Alinha de base é o préprio volume de &gua produzido pelas estacdes de
tratamento. Assim, é dinamica e deve ser recalculada a cada ano.

Unldadg _ indice que representa as perdas de faturamento.
Referencial:
Medida do Referéncia SNIS [lo1z]: Volume de qua (Produzido [A06] + Tratado Importado
Indicador- [A18] - d'e Servigo [A2_4]) - Volume de Agua Faturada [A11] divididg pelo Volume
de Agua (Produzido [A06] + Tratado Importado [A18] - de Servico [A24])
Periodicidade: Anual
Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,00 - 0,30 0,00 - 0,20 0,00-0,10

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022




303

PROGRAMA DE REGULARIZACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS PRESTADOS PELA

OPERADORA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Fonte do Dado:

Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 6

Indicador:

Hidrometracéo

Justificativa:

O indice de hidrometracao ativa em relagédo ao total de economias ativas representa
a capacidade operacional do prestador de servicos uma vez que € pela
hidrometragdo que se controla e cobra os servigos, sendo este fundamental para
célculos operacionais de disponibilizacdo de pessoal por ligagédo, custo por

ligacéo etc.

Linha de Base:

Quantidade total de ligacbes ativas do sistema de distribuicdo de &agua. E
dindmica, devendo ser recalculada a cada ano.

indice que representa o fator de hidrometracdo, representando as perdas

Unidade L . A A .
. operacionais existentes, em referéncia aos hidrometros em funcionamentoregular
Referenci . .
al: gue contribuam para a afericdo do faturamento.
Medida do Referéncia SNIS [log]: Quantidade de LigacBes Ativas de Agua Micromedidas
Indicador: [A04] dividido pela Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua [A02]
Periodicidade: Anual
Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,90 - 1,00 0,95-1,00 0,99-1,00

Fonte do Dado:

Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente

2.2.

Programa de Ampliagcdo e Melhoria do Sistema de Abastecimento de

Agua da Area Urbana

A Tabela 117 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de ampliacdo e melhoria do sistema de abastecimento de agua urbana.

Tabela 117. Ficha operativa do Programa ampliacdo e melhoria do sistema de

abastecimento de agua urbana.

PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

AREA URBANA

Indicador 1

Indicador:

Volume médio disponibilizado por economia

Justificativa:

O indicador mensura a relagdo da producdo de agua com a agua efetivamente
disponibilizada o usuario final, cujo volume devera se manter estavel e dentro do
esperado para o servico.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuragdo do indicador para o ano de 2016 como linha de
base, utilizando-se volumes totalizados ao longo do ano.

Unldadg ) Volume de agua liquido disponibilizado para cada economia ativa.
Referencial:
Medida do Referéncia SNIS [lozs]: Volume de Agua Disponibilizado para Distribuicdo [VD]
Indicador: dividido pela Quantidade de Economias Ativas de Agua [A03]
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Periodicidade:

Anual (totalizacdo dos volumes e economias anuais)

Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Variagao Manutencdo em Aumento de 5% Aumento de 5%
Esperada: - relacdo a linha de | em relagéo a linha | em relacdo a linha
base de base de base
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
Indicador 2

Indicador:

Perdas na aducao e distribuicéo

Justificativa:

A eficiéncia do sistema de distribuicdo pode ser mensurada pela quantidade de
agua gue é produzida e destinada para o usuario, porém néo é consumida.

Linha de Base:

O indicador de perdas na aducao e distribuicdo é dindmico, sendo a linha de
base o volume total produzido e disponibilizado para consumo. Deve ser
mensurado anualmente pelos volumes produzidos e consumidos.

Unidade indice que representa as perdas na aducéo e distribuicdo
Referencial: '
Medida do Referéncia SNIS [loss]: Volume de Agua (Produzido [AO6] + Tratado Importado
Indicador- [A18] - de §ervigo [A24]) - Volume de Agua Consumido [A10] dividido pelo
Volume de Agua (Produzido [A06] + Tratado Importado [A18] - de Servigco [A24]).
Periodicidade: Anual
Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,75-1,00 0,80 - 1,00 0,85-1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 3

Indicador:

Relag¢éo Qcaptada/ Qoutorgada NO atual manancial

Justificativa:

O abastecimento de agua em quantidades adequadas depende da produgéo de

agua dos mananciais que atendem ao Municipio, mesmo sendo em aquifero

subterraneo. Tais aquiferos detém capacidades limites de outorga para

abastecimento publico. O indicador proposto, portanto, mensura se a captacao de

agua para abastecimento esta sendo realizada dentro dos limites de outorga
estabelecidos.

Linha de Base:

Quantidade de dias em que a capta¢cdo maxima diaria da ETA é verificada dentro
de cada ano. A linha de base é, assim, dinamica.

Unidade Vazdo maxima captada pela ETA, em mds, medida preferencialmente
Referencial: diariamente.

indice resultante da divisdo entre a quantidade de dias analisados dentro do

Medida do periodo de um ano em que a vazéo captada foi igual ou menor do que a vazao

Indicador: maxima de outorga para captacdo (de acordo com a licenca de outorga vigente -

Instituto das Aguas do Parand) pela linha de base.

Periodicidade:

A coleta das medidas devera ser realizada preferencialmente de forma diaria, e o
indicador calculado em bases anuais.

Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: 0,85-1,00 0,90-1,00 0,95-1,00 0,98 - 1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
Indicador 4

Indicador:

Relacdo Qcaptada/Qoutorgada €M NOVO (eventual) manancial de captacéo
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Justificativa:

O atendimento da demanda de abastecimento de agua no longo prazo podera
ultrapassar a capacidade outorgada de producdo atual, sendo necessario captar
agua de um outro manancial. Assim sendo, este indicador devera ser computado
assim que um novo manancial iniciar suas operagoes.

Linha de Base:

Quantidade de dias em que a captacdo maxima diaria da ETA do eventual novo
manancial é verificada. A linha de base €, assim, dinamica.

Unidade Vaz&do maxima captada pela ETA do eventual novo manancial, em m?/s, medida
Referencial: preferencialmente diariamente.
indice resultante da diviséo entre a quantidade de dias analisados dentro do periodo
Medida de um ano em que a vazao captada foi igual ou menor do que a vazdo maxima de
do outorga para captacdo (de acordo com a outorga vigente) pela linha
Indicado de base.

r:

Periodicidade:

A coleta das medidas devera ser realizada preferencialmente de forma diaria, € o
indicador calculado em bases anuais.

Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - - 0,90-1,00 0,95-1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de dgua e Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 5

Indicador:

Relag&o Qatada/ Qnominal Na ETA

Justificativa:

A capacidade fisica disponibilizada para tratar a agua devera acompanhar a
demanda da mesma, pois a qualidade da agua abastecida é complementar a
guantidade e abrangéncia como componente da adequagéo do servico.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuracdo do indicador para o ano de 2016 como linha de
base, utilizando-se as capacidades instaladas neste ano.

Unidade _ . .
. Indice de uso da capacidade instalada para tratamento.
Referencial:
Medida do Divisdo entre o volume méaximo de &gua tratada produzida com a capacidade
Indicador: maxima de tratamento de agua da infraestrutura instalada a cada ano.

Periodicidade:

Anual (volume méaximo total de agua produzida e capacidade maxima instalada
no determinado ano).

Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,90-1,00 0,90-1,00 0,95-1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
Indicador 6

Indicador:

Qualidade da agua tratada

Justificativa:

A manutenc¢do da qualidade da &gua disponibilizada pelo abastecimento publico
indica a capacidade desta em manter a saude publica, pois impede que vetores
sejam transmitidos via sistema de agua.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuracdo do indicador para o ano de 2016 como linha de
base, utilizando-se a somatoria das analises realizadas ao longo do ano.

indice entre a quantidade de andlises realizadas na rede de distribuicdo de agua

Unidade - . .
Referenci gue estdo dentro dos conformes (baseado nas normas de potabilidade da agua e
al: legislacao vigente) e do total das andlises realizadas.
Medida do Divisdo entre o nimero total de analises de qualidade de agua dentro dos
Indicador: Pardmetros esperados e indicados como tais pela legislacdo vigente pelo nimero
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total de analises realizadas.

Periodicidade:

Anual (calculado pela somatéria das analises realizadas dentro de cada ano).

Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,90-1,00 0,95-1,00 0,95-1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 7

Indicador:

Cobertura do servigco de 4gua na zona urbana

Justificativa:

A cobertura do servico de agua denota a abrangéncia do servico, que deve
atender a todos 0os municipes da zona urbana.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuracgéo da linha de base para cada ano, haja visto que a
gquantidade de municipes que necessita atendimento é dinamica.

indice que relaciona a quantidade de pessoas efetivamente atendidas em relacdo

Umdadg . ao total de pessoas que deve ser atendida, a taxa de habitantes por domicilio do
Referencial: municipio de acordo com as informacées do IBGE e Secretaria de Urbanismo.
Medida d Referéncia SNIS [lozs]: Populacdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua

e.| a c.) [A26] dividido pela Populagdo Urbana do(s) Municipios(s) Atendido(s) com
Indicador: Abastecimento de Agua [G06a]

Periodicidade: Anual
Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: 0,90 - 1,00 0,90-1,00 0,95-1,00 0,95-1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
Indicador 8

Indicador:

Manutencdo de adequada capacidade de reservacdo de 4gua tratada

Justificativa:

A capacidade de reservacdo de agua tratada reflete a capacidade deatendimento
as variagOes horéarias de consumo de agua. Assim como para a produgdo, a meta
(estabelecida pela linha de base) deve ser mével uma vez que é a demanda total
por 4gua que criara a necessidade de se ofertar reservacdes adequadas. O
acompanhamento da evolugdo desse valor permitird a previsdo de

ampliac@es futuras necessarias.

Linha de Base:

Quantidade de dias em que a capacidade de reservacao do sistema produtor é
verificada. A linha de base é, assim, dinamica.

Volume de &agua reservada do sistema produtor em m3 medido

Unldadg preferencialmente diariamente, definido como igual a 1/3 do volume maximo
Referencial: diario.

. indice resultante da divisdo entre a quantidade de dias analisados dentro do
Medida do . = ; I
indicad periodo de um ano em que o volume de reservacdo do sistema produtor foi igual
ndicador:

ou maior a 1/3 do volume maximo diario pela linha de base.

Periodicidade:

A coleta das medidas devera ser realizada preferencialmente de forma diéria,
com no minimo medidas semanas; o indicador deve ser calculado em bases
anuais.

Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: 0,65-1,00 0,75-1,00 0,90 -1,00 0,95-1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 8

Indicador:

Economias atingidas por intermiténcias
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Justificativa:

A intermiténcia indica que a abrangéncia do servigo de abastecimento ndo esta
sendo adequada, pois deve-se disponibilizar a agua durante todos os periodosdo
dia.

Linha de Base:

Quantidade de economias sujeitas a intermiténcias ao longo do ano. A linha de
base é dinamica, devendo ser recalculada a cada ano.

Unidade indice que representa a quantidade de economias sujeitas a intermiténcia.
Referencial:

Medida do Referéncia SNIS [lo7s]: Quantidade de Economias Ativas Atingidas por
Indicador: Intermiténcias Prolongadas [Q15] dividido pela Quantidade de Interrupcdes

Sisteméticas [Q21]

Periodicidade: Anual
Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,80-1,00 0,90 - 1,00 0,95-1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
2.3. Programa de Ampliacdo e Melhoria dos Microssistemas de

Abastecimento de Agua na Area Rural e Programa de Instalacdo de
Microssistemas de Abastecimento de Agua na Area Rural Ampliacéo e
Melhoria dos Microssistemas de Abastecimento de Agua na Area Rural

A Tabela 118 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de ampliacdo e melhoria dos microssistemas de abastecimento de agua

rural em conjunto com o Programa de instalacdo de microssistemas de abastecimento

de &gua na area rural.

Tabela 118. Ficha operativa do Programa de ampliacdo e melhoria dos

microssistemas de abastecimento de agua rural e do Programa de instalacdo de

microssistemas de abastecimento de agua na area rural.

PROGRAMA DE AMPLIACAO E MELHORIA DOS MICROSSISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

PROGRAMA DE

) AGUA NA AREA RURAL , ,
INSTALAGAO DE MICROSSISTEMAS DE ABASTECIMENO DE AGUA NA AREA
RURAL

Indicador 1

Indicador:

Cobertura de microssistemas de abastecimento de &agua adequadamente
estabelecidos na zona rural

Justificativa:

O estabelecimento apropriado de microssistema rural de abastecimento de agua
pressupde a existéncia de fonte apropriada de captacdo, monitoramento periédico
da qualidade de agua nas fontes de captacdo e sistema de gestdo comunitario
estabelecido, com a figura de "sindico" do sistema e instituicdo de

cobranca.

Linha de Base:

indice resultante da divisdo entre a quantidade de comunidades ruraisatualmente
com microssistemas estabelecidos pela quantidade de comunidades
rurais existente.
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Unidade Vazao maxima captada pela ETA do eventual novo manancial, em m®/s, medida
Referencial: preferencialmente diariamente.
Medida do indice resultante da divisdo entre a quantidade de comunidades rurais com
Indicador: microssistemas estabelecidos pela quantidade de comunidades rurais existente.

Periodicidade:

A coleta das informacdes deverd ser realizada tdo logo se estabele¢a novos
microssistemas rurais ou que haja surgimento de nova comunidade rural.

Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,50-1,00 0,65-1,00 0,95-1,00
Fonte do Dado: Secretaria de Meio Ambiente e sindicos dos microssistemas rurais
Indicador 2

Indicador:

Qualidade da agua consumida na zona rural

Justificativa;

A qualidade da 4gua dos microssistemas de abastecimento de 4gua no meio
rural deve ser garantida por meio de andlises periddicas, visando tempo habil para
impor tratamento e/ou outras fontes de captacdo visando manter a

qualidade da saude publica.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuracdo do indicador para o ano de 2017, por
comunidade rural, como linha de base, utilizando-se a somatoria das analises
realizadas ao longo do ano.

indice entre a quantidade de andlises realizadas em cada uma das comunidades

Unldadfe _ rurais que estdo dentro dos conformes (baseado nas normas de potabilidade da
Referencial: agua e legislacéo vigente) e do total das analises realizadas.
Medida d Divisdo entre o numero total de analises de qualidade de agua dentro dos
| Z_ 3 0 parametros esperados e indicados como tais pela legislagédo vigente pelo nimero
ndicador:

total de analises realizadas.

Periodicidade:

Anual (calculado pela somatdria das analises realizadas dentro de cada ano em
cada uma das comunidades, com periodicidade minima de duas amostras ao
ano).

Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,75-1,00 0,85-1,00 0,95-1,00
Fonte do Dado: Secretaria de Meio Ambiente e sindicos dos microssistemas rurais
Indicador 3

Indicador:

Quantidade de pulverizadores agricolas proximos as sedes das comunidades
Rurais

Justificativa:

A qualidade da agua dos microssistemas de abastecimento de agua no meio
rural deve ser garantida também por meio da realocacdo dos pulverizadores
agricolas hoje vizinhos as sedes de algumas comunidades rurais.

Linha de Base:

Total de pulverizadores agricolas vizinhos as sedes das comunidades rurais.
Deve-se realizar a mensuracao do indicador para o ano de 2017, visitando todas
as comunidades rurais, para compor a linha de base, que é a somatéria dos
pulverizadores em situacao de proximidade.

Quantidade de pulverizadores agricolas com risco de contaminacao, localizados

Un'dad? _ nas proximidades das sedes de comunidades rurais e que fazem uso partilhado
Referencial: das fontes de captacéo de agua para abastecimento humano.
Medida do Divisdo entre o numero total pulverizadores préximos as sedes pela quantidade
Indicador: total de pulverizadores encontrados na linha de base.

Periodicidade:

Anual, até indicador chegar a zero.
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Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,50 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00
Fonte do Dado: Secretaria de Meio Ambiente e sindicos dos microssistemas rurais
Indicador 4

Indicador:

Cobertura do servico de agua na zona rural

Justificativa:

A cobertura do servico de 4gua denota a abrangéncia do servico, que deve
atender a todos 0s municipes das zonas rurais.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuracao da linha de base para cada anos, haja visto que
a quantidade de municipes que necessita atendimento € dindmica.

Unidade indice que relaciona a quantidade de pessoas efetivamente atendidas em relacdo
Referencial: ao total de pessoas que deve ser atendida (populacéo rural).
Divisdo entre a quantidade de economias residenciais ativas de 4gua na zona
Medida do rural com abastecimento de agua adequado de agua (seja por sistema ou
Indicador: microssistema ou solucao individual) pelo total de populacao rural (ajustada pela
taxa de habitantes por domicilio do municipio, informacdes do IBGE e Prefeitura).
Periodicidade: Anual
Variacdo Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,50 0,75 0,90

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e Orgdos com ag¢des no meio rural

2.4,

Programa de Educag&o Ambiental e Divulgacdo de Resultados do
Sistema de Abastecimento de Agua

A Tabela 119 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de educacdo ambiental e divulgacdo de resultados do sistema de

abastecimento de agua.

Tabela 119. Ficha operativa do Programa de educacédo ambiental e divulgacao de

resultados do sistema de abastecimento de agua.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E DIVULGACAO DE RESULTADOS DO SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA

Indicador 1

Indicador:

Sensibilidade da populacao as questbes de saneamento basico - agua

Justificativa:

A mensuracdo da quantidade das a¢Bes de educacao ambiental se torna inécua
haja vista a potencial variacdo da qualidade de tais agbes. Uma vez que a
mensuracdo da qualidade de cada uma das acdes a serem tomadas torna-se
tarefa ndo apenas impossivel de ser aqui contemplada como também inexequivel
de fato, propde-se a mensuracao da sensibilidade da populacdo em relagédo ao
tema - medida na forma de pesquisa de opiniéo.
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Linha de Base:

Resultado de pesquisa quantitativa (com significAncia estatistica) com a populagéo
de General Carneiro relativa a sensibilidade as questdes de saneamento basico,
por meio de perguntas pertinentes ao componente de abastecimento de agua
potavel tais como:

i. relacdo qualidade da &gua - saude publica;

. relacéo indice de perdas - preservagdo ambiental;

iii. relacéo padrdo de consumo de agua - preservacdo ambiental,

iv. praticas ambientalmente adequadas quanto ao consumo de agua.
Unidade Quantidade média de respondentes as perguntas de sensibilidade, sempre com
Referencial: significancia estatistica.
Medida d Resultado direto do indicador, sendo que as pesquisas devem sempre ser
I Z_' 3 0 sintetizadas nos mesmos graus de variabilidade. Sugere-se que seja adotado o
ndicador:

grau entre 1 e 5, sendo 1 0 minimo e 5 0 maximo.

Periodicidade:

Uma pesquisa quantitativa a cada quatro anos.

Variacao
Esperada:

Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo

- grau4ou5>0,30 | grau4 ou 5>0,60 | grau4 ou5>0,80

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e instituto de pesquisa

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022




3. Esgotamento Sanitario

311

A Tabela 120 apresenta os indicadores sintese de cada um dos programas do

sistema de esgotamento sanitario, enquanto que nos subcapitulos apresentam-se as

fichas operativas de cada um deles, com os detalhamentos necesséarios para sua

implantacdo como ferramental municipal de acompanhamento e monitoramento do

Plano.

Tabela 120. Indicadores sintese do sistema de esgotamento sanitario.

PROGRAMA

INDICADOR-SINTESE

de esgotamento sanitario na area urbana

1.1

Cobertura do servico de esgoto na zona urbana

Incentivo a implantacdo de sistema publico 1.2

Efetiva ligacdo predial na rede coletora instalada

13

Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto

Qualidade no tratamento

Extravasamento de esgoto

e
"| Monitoramento e fiscalizacdo dos sistemas 1.4
de coleta e de tratamento de esgoto 1.5
sanitario 16

Sensibilidade da populacao as questdes de
saneamento basico - esgotamento sanitario

Incentivo a implantacdo de sistemas
unitarios de tratamento de esgoto

2.1

Cobertura do servico de esgoto na zona rural

3.1. Programa de

Incentivo a Implantagcdo de Sistema Publico de

Esgotamento Sanitario na Area Urbana e Programa de Monitoramento

e Fiscalizacdo dos Sistemas de Coleta e de Tratamento de Esgoto

Sanitario

A Tabela 121 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de incentivo a implantacdo de sistema publico de esgotamento sanitario e

também do Programa de monitoramento e fiscalizacdo dos sistemas de coleta e de

tratamento de esgoto sanitario.

Tabela 121. Ficha operativa do Programa de Incentivo a Implantacdo de Sistema

Publico de Esgotamento Sanitario e do Programa de monitoramento e fiscaliza¢ao dos

sistemas de coleta e de tratamento de esgoto sanitario.

PROGRAMA DE INCENTIVO A IMPLANTAQAO,DE SISTEMA PUBLICO DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E FISCALIZACAO DOS SISTEMAS DE COLETA E DE
TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Indicador 1

Indicador: Cobertura do servigo de esgoto na zona urbana
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Justificativa:

A cobertura do servico de esgoto denota a abrangéncia do servigco, que deve
atender a todos os municipes da zona urbana.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuracao da linha de base para cada ano, haja visto que a
guantidade de municipes que necessita atendimento € dindmica.

indice que relaciona a quantidade de pessoas efetivamente atendidas em relacio

Unidade ao total de pessoas que deve ser atendida, sendo a taxa de habitantes por
Referencial: domicilio do municipio de acordo com informac¢des do IBGE e Secretaria de
Urbanismo.

. Referéncia SNIS [los7]: Populagdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario
Medida do . ~ . .
indicador- [E26] dividido pela Populacdo Urbana dos Municipios Atendidos com

Esgotamento Sanitario [GO6b]
Periodicidade: Anual
Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,40 0,70 1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
Indicador 2

Indicador:

Efetiva ligagédo predial na rede coletora instalada

Justificativa:

A efetiva ligacdo predial mede a ligagédo do sistema de esgotamento referente ao
total de economias, representando, portanto, a cobertura e o0 acompanhamento
adequados dessa interface, fundamental para calculos operacionais de
disponibilizac&o de pessoal por ligacdo, custo por ligacdo etc.

Linha de Base:

Quantidade total de ligacbes prediais da rede coletora de esgoto. E dinamica,
devendo ser recalculada a cada ano.

Unidade indice que representa o fator de ligagdes prediais pela rede instalada.
Referencial:
Medida do Divisdo entre o numero de ligacdes prediais na rede coletora pela quantidade
Indicador: total de ligacBes ativas da rede coletora instalada.
Periodicidade: Anual
Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,38 0,68 0,98
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
Indicador 3

Indicador:

Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto

Justificativa:

A forma de se mensurar a eficiéncia do sistema de coleta é por meio da aferi¢céo
do volume de esgoto coletado que € tratado, visto que o tratamento é parte
sistémica fundamental, juntamente com a coleta.

Linha de Base:

A linha de base é o volume total de esgoto coletado, que é dindmico e deve ser
mensurado ano a ano.

Unldadg ) indice que indica a relac&o de tratamento em funcéo da coleta.
Referencial:
Medida do Referéncia SNIS [lo16]: Volume de Esgoto Tratado [E06] dividido pelo Volume de
Indicador: Esgoto Coletado [EQ5]
Periodicidade: Anual
Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada:

Fonte do Dado:

Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente
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Indicador 4

Indicador:

Qualidade no tratamento

Justificativa:

A abrangéncia dos servicos de coleta de esgoto se complementa a qualidadedo
tratamento, uma vez que o resultado do tratamento retorna ao meio ambiente
e pode, se ndo bem executado, acarretar em danos a salde e ao meio.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuracdo do indicador para o ano em que as primeiras
ligacOes de coleta e tratamento de esgoto sejam realizadas como linha de base,
utilizando-se a somatdria das andlises realizadas ao longo do ano.

indice entre a quantidade de analises realizadas nas saidas das estacdes de

Rz‘glc;ii?al: tratamento de esgoto e estggéo de .tratamento de efluentes q.ue estéq dentro dos
conformes (baseado na legislacao vigente) e do total das analises realizadas.

Medida do Divisdo entre 0 numero t.ota.l de analises de qualidgde dos gfluentes dentro dos

Indicador- parametros esperados e indicados como tal pela legislacdo vigente pelo nimero

total de analises realizadas.

Periodicidade:

Anual (calculado pela somatoria das analises realizadas dentro de cada ano)

Variacao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - - 0,90- 1,00 0,95-1,00
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 5

Indicador:

Extravasamento de esgoto

Justificativa:

O extravasamento de esgoto, equivalente as rupturas no abastecimento de agua,
interrompem o servigco e causam reagfBes adversas caso se contamine cursos
d'agua, com risco a saude publica. Assim, a mensuracdo da eficiéncia
operacional é feita por meio deste em relacédo a extensao da rede.

Linha de Base:

Extensdo total da rede coletora de esgotamento sanitario, sendo dinamico para
comportar as expansoes previstas.

Unidade indice que representa o percentual de extravasamentos ocorridas na rede de
Referencial: esgoto.
Medida do Referéncia SNIS [losz]: Quantidade de Extravasamentos de Esgotos Registrados
Indicador: [Q11] divididos pela Extensédo da Rede de Esgoto [E04]
Periodicidade: Anual
Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - - 0,00-0,10 0,00 - 0,05
Fonte do Dado: Operador do sistema de abastecimento de agua e Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 6

Indicador:

Sensibilidade da populacdo as questfes de saneamento basico - esgotamento
Sanitario

Justificativa:

A mensuracao da quantidade das acfes de educacao ambiental se torna in6cua
haja vista a potencial variacdo da qualidade de tais acbes. Uma vez que a
mensuracdo da qualidade de cada uma das acdes a serem tomadas torna-se
tarefa ndo apenas impossivel de ser aqui contemplada como também
inexequivelde fato, propde-se a mensuracao da sensibilidade da populagdo em
relacéo ao

tema - medida na forma de pesquisa de opiniao.
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Linha de Base:

Resultado de pesquisa quantitativa (com significancia estatistica) com a
populacdo de General Carneiro relativa a sensibilidade as questfes de
saneamento basico, por meio de perguntas pertinentes ao componente de
esgotamento sanitario tais como:

i. relacao efluentes - saude publica;

ii. relacdo efluentes - preservacédo ambiental,

ii.  praticas ambientalmente adequadas quanto ao destino e tratamento de

efluentes.

Unidade Quantidade média de respondentes as perguntas de sensibilidade, sempre com
Referencial: significancia estatistica.

Medida do R.esul'tado direto do indicador, sendo 'qu? as pesquisas devem gempre ser

Indicador- sintetizadas nos mesmos graus de variabilidade. Sugere-se que seja adotado

o grau entre 1 e 5, sendo 1 0 minimo e 5 0 maximo.

Periodicidade:

Uma pesquisa quantitativa a cada quatro anos.

Variacao
Esperada:

Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo

- grau4ou5>0,30 | grau4 ou5> 0,60 grau4oub5>

0,80

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e instituto de pesquisa

Em relacdo ao indicador 3, nota-se que enquanto que a eficiéncia do sistema

de coleta de esgoto € dada pela sua utilizacdo 6tima dentro dos parametros de uso

da estrutura e qualidade de tratamento, sua eficacia poderia ser mensurada por

indicador do efeito do tratamento do esgoto nos corpos d'agua receptores. Estes

podem, mesmo apO6s o0 processo adequado de tratamento, estar sendo

sobrecarregados - indicando baixa eficacia e apontando melhorias no tratamento ou

outras opcdes de corpos d'agua receptores. Muito embora esse ndo deva ser o0 caso

no Municipio de General Carneiro, deve-se realizar mensuragdo de parametros de

gualidade da agua no corpo receptor.

3.2. Programa de Incentivo a Implantacdo de Sistemas Unitarios de

Tratamento de Esgoto

A Tabela 122 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de incentivo a implantagdo de sistemas unitarios de tratamento de esgoto.

Tabela 122. Ficha operativa do Programa de Implantacdo de Sistemas Unitarios de

Tratamento de Esgoto.

PROGRAMA DE INCENTIVO A IMPLANTACAO DE SISTEMAS UNITARIOS DE TRATAMENTO DE

ESGOTO

Indicador 1

Indicador:

Cobertura do servico de esgoto na zona rural
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Justificativa:

A cobertura do servico de esgoto denota a abrangéncia do servigco, que deve
atender a todos os municipes da zona rural, mesmo que com solucdes
individuais ou unifamiliares.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuracéo da linha de base para cada ano, haja visto que &
guantidade de municipes que necessita atendimento € dinamica.
Nota-se que no meio rural ndo ha necessidade de se implantar sistemascoletores
de esgoto para areas cuja densidade populacional é de até 25 habitantes por
hectare.

Indice que relaciona a quantidade de pessoas efetivamente atendidas em relacio

Unidade : .
. ao total de pessoas que deve ser atendida, sendo a taxa de habitantes da zona
Referencial: . . o .
rural do municipio de acordo com informacdes do IBGE e Prefeitura.
Medida do Populacdo Rural Atendida com Solucdo Apropriada de Esgotamento Sanitario
Indicador: dividido pela Populacao Rural Total.
Periodicidade: Anual
Variagao Imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,20-1,00 0,50- 1,00 0,90 - 1,00

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e Orgdos com acées no meio rural
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4. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

4.1. Indicadores Sintese dos Dois Programas de Drenagem e Manejo de

Aguas Pluviais
A Tabela 123 apresenta os indicadores sintese dos dois programas do sistema

de drenagem e manejo de aguas pluviais, enquanto que na préxima tabela (Tabela

124) se apresentam as fichas operativas dos indicadores, com os detalhamentos

necessarios para sua implantacdo como ferramental municipal de acompanhamento

e monitoramento do Plano.

Tabela 123. Indicadores sintese do sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais.

PROGRAMA

INDICADOR-SINTESE

controle de

e

Instalacdo de mecanismos de|1.2
escoamento de agua

Fiscalizacdo e manutencao das
galerias de&guas pluviais 1.3

Intensidade de alagamentos na zona urbana

Quantidade de &reas degradadas por pontos
finais de galerias pluviais

Tabela 124. Ficha operativa do Projeto de Instalacdo de mecanismos de controle de

escoamento de agua e Fiscalizacdo e manutencéo das galerias de aguas pluviais.

PROGRAMA DE INSTALACAO DE MECANISMOS DE CONTROLE DE ESCOAMENTO DE
AGUA PROGRAMA DE FISCALIZACAO E MANUTENCAO DAS GALERIAS DE AGUAS

PLUVIAIS

Indicador 1

Indicador:

Intensidade de alagamentos na zona urbana

Justificativa:

A intensidade de alagamentos contrasta com o numero absoluto
de eventos aomensurar a intensidade dos episadios frente ao
total de rede de drenagem instalada.

Linha de Base:

Intensidade de alagamentos em metros em relacdo a extensdo
da rede de drenagem de aguas pluviais, também em metros. E
dindmica, devendo serrecalculada a cada ano.

Unidade indice que representa a intensidade de alagamentos em relacdo
Referencial: a extensdo da rede.
Medida do Divisdo entre a extensdo dos alagamentos em metro e a extenséo
Indicador: da rede.
Periodicidade: Anual
Variagao Imediato Curto Médio prazo Longo prazo
Esperada: prazo

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Obras
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Indicador 2

Indicador:

Quantidade de areas degradadas por pontos finais de galerias
pluviais

Justificativa:

A recuperacdo das areas degradadas pelo lancamento de
galerias pluviais deve ser garantida visando a seguranca da
populacdo e a manutencdo de servicopublico de qualidade.

Linha de Base:

Total de areas degradadas por pontos finais de lancamento de
galerias pluviais. Mensurada no ano de 2016, percorrendo todos
os pontos finais de lancamentoda rede de drenagem de &guas

pluviais para compor a linha de base, que é a somatéria das
areas degradadas.

Unidade Quantidade de areas degradadas nos pontos finais de galerias
Referencial: pluviais.

Medida do Quantidade de éareas.

Indicador:

Periodicidade:

Anual, até indicador chegar a zero.

Variacdo esperada:

Imediato Curto Médio prazo Longo prazo
prazo
- ? zero zero

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Obras
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5. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A Tabela 125 apresenta os indicadores sintese de cada um dos programas do

sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, enquanto que nos

subcapitulos apresentam-se as fichas operativas de cada um deles, com os

detalhamentos necessérios para sua implantagdo como ferramental municipal de

acompanhamento e monitoramento do Plano.

Tabela 125. Indicadores sintese do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.
PROGRAMA INDICADOR-SINTESE
Implementagéo e abastecimento de
3 1.1 banco dedados municipal de
1 Qualificacéo da Gestao informacg&do em residuos
' Publica Municipalem solidos
Residuos Sdlidos 1.2 Eficiéncia na cobranca da tarifa
1.3 indice de exigéncia de PGRS
21 Regularidade da Unidade de Triagem e
' Compostagem
2. Requalificagcdo da UTC 29 Eficiéncia do aproveitamento de residuos
' reciclaveis
2.3 Eficiéncia do tratamento de residuos
organicos
. Cobertura maior do servico de coleta de
3. Ampliagdo da Coleta de 31 residuos na zona rural
Residuos na AreaRural
Coleta e Destinacao de Quantidade de pontos de entrega
4. Residuos 4.1 voluntéria por
Especiais e Perigosos cem habitantes
5. Limpeza Urbana 5.1 | Percepcao da populacédo quanto a limpeza
6. Educacdo Ambiental 6.1| Sensibilidade da populacéo as questdes
de saneamento basico - residuos

5.1. Programa de Qualificacdo da Gestao Publica Municipal em Residuos

Solidos

A Tabela 126 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de Qualificacdo da Gestdo Publica Municipal em Residuos Sélidos.

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022




319

Tabela 126. Ficha operativa do Programa de qualificacdo da gestéo publica municipal

em residuos soélidos.

PROGRAMA DE QUALIFICACAO DA GESTAO PUBLICA MUNICIPAL EM RESIDUOS

SOLIDOS

Indicador 1

Indicador:

Implementacgao e abastecimento de banco de dados municipal
de informacao em residuos solidos

Justificativa:

O primeiro passo na melhoria da gestéo relativa aos residuos
sélidos é a implementacgéo e abastecimento periédico de banco
de dados, contemplando: residuos coletados e destinados pela
Prefeitura e pelos grandes geradores, estespor meio de seus
planos de gerenciamento de residuos solidos. A sistematizacéo
das informacdes no banco de dados deverd ter com input
fichas de mensuracdo das quantidades e tipologias dos
residuos gerados.

Linha de Base:

Nao h& banco de dados municipal de informacdo em residuos
sélidos.

Unidade
Referencial:

Banco de dados elaborado e adequadamente abastecido com
as informacdes de residuos coletados e destinados pela
Prefeitura e pelos grandes geradores.

Medida do
Indicador:

Elaboracédo e abastecimento adequado e periédico do banco
de dados, sendo que para a sistematizacdo dos dados
referentes a Prefeitura o indicador € 0,50; ja para a
sistematizacdo dos dados referentes aos grandes geradores,
o indicador € 0,50 - compondo integralmente nota 1.

Periodicidade:

Avaliagdo anual do adequado abastecimento do banco de

dados
Variacado Imediato Curto Médio prazo Longo prazo
Esperada: prazo
- 1 1 1
Fonte do Dado: Secretaria de Meio Ambiente
Indicador 2

Indicador:

Eficiéncia na cobranca da tarifa

Justificativa:

Ao calcular o percentual de subsidio publico necessario para
cobrir os custos de coleta e disposicao final de residuos soélidos
urbanos, tem-se o grau de eficiéncia na cobranca, que deve ter
Ccomo pressuposto o subsidio zero, ou seja, 0 servigo

deve se pagar.

Linha de Base:

A linha de base é o quanto dos custos com os servigos de coleta
e destinacdo deresiduos € coberto pela cobranca de tarifa
atualmente. Uma vez que 0s custos sealteram ano a ano, trata-
se de linha de base dinamica e deve ser recalculada a cada
ano.

Unidade Referencial:

indice que representa a quantidade de subsidios que o
municipio deve fazer para cobrir 0s custos do servico.
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Medida do
Indicador:

Volume financeiro arrecadado com a tarifa dividido pelo
Volume financeiro necessario para a cobertura dos custos com
0 servico

Periodicidade:

Anual

Variacao
Esperada:

Imediato | Curto prazo | Médio prazo Longo prazo
- 0,10-0,20 | 0,30-0,60 0,70- 1,00

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Financas

Indicador 3

Indicador:

Indice de exigéncia de PGRS

Justificativa:

O indice de exigéncia de PGRS em relacdo ao total de grandes
geradores ativos representa a capacidade operacional do
fiscalizador, uma vez que é pelo PGRS que se controla e cobra
0s grandes geradores pela destinacdo adequada de seus
residuos.

Linha de Base:

Quantidade total de exigéncias de PGRS atuais em relagdo a
guantidade de grandes geradores ativos. E dinamica, devendo
ser recalculada a cada ano.

Unidade indice que representa o fator de exigéncia de PGRS,
Referencial: representando a eficiéncia de fiscalizacdo existente.
Medida do Quantidade de PGRS exigidos dentro do periodo de vigéncial
Indicador: dividido pela guantidade total de grandes geradores ativos.
Periodicidade: Anual
Variagéo Imediato | Curto prazo | Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 0,35-1,00 | 0,75-1,00 1,00

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente

5.2. Programa de Requalificagdo da UTC

Na Tabela 127, abaixo, tem-se a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

programa de requalificacdo da Unidade de Triagem e Compostagem de residuos

existente no municipio.

Tabela 127. Ficha operativa do Programa de Requalificacdo da Unidade de Triagem

e Compostagem.

PROGRAMA DE REQUALIFICACAO DA UNIDADE DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM

Indicador 1

Indicador:

Regularidade da Unidade de Triagem e Compostagem

Justificativa:

A operacdo de uma central de triagem de residuos solidos
(independentemente de ser operada por cooperativa /
associacdo de catadores, pela propria prefeitura ou ainda por
iniciativa privada) € empreendimento que demanda
regularidade de operacdo como outro empreendimento
qgualquer.
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Linha de Base:

Listagem dos quatro grupos de comprovantes de operagao
regular da UTC, quaissejam:

i. alvard de funcionamento pela Prefeitura Municipal,
incluindo vistoriasnecessarias de Vigilancia Sanitaria e
Corpo de Bombeiros;

i. regularidade de inscricdo fiscal via CNPJ e certiddes
negativas de débitoscabiveis;

ii. licenca ambiental simplificada expedida por Orgéo
competente;
iv. cadastro regular e recolhimento de INSS dos

funcionarios ou cooperados ou associados ou
servidores.

Unidade Referencial:

Quantidade de comprovantes devidamente apresentados no
ano pela UTC, subdivididos nos quatro grupos acima listados.
Caso um dos documentos de qualquer um dos grupos de
comprovantes estiver faltando, considerar nulo

aguele grupo.

Medida dolindicador:

Razédo entre a quantidade de comprovantes devidamente
apresentados no anopela UTC e a quantidade exigida (quatro).
Caso um dos documentos de qualquer um dos grupos de
comprovantes estiver faltando, considerar nulo aquele grupo.

Periodicidade: Anual
Variagao Imediato | Curto prazo| Médio prazo Longo prazo
Esperada: - 2/4 44 44

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 2

Indicador:

Eficiéncia do aproveitamento de residuos reciclaveis

Justificativa:

O indicador sintetiza o aproveitamento dos residuos oriundos
da coleta seletiva, trabalhando o quanto desse volume
segregado pela populacdo tem aproveitamento econdmico.
N&o apenas a eficiéncia da triagem realizada em domicilio pela
populacdo se faz mensurar, mas também a capacidade de
negociacdo e destinacdo dos materiais reciclaveis pelo
responsavel da UTC.

Linha de Base:

Quantidade de residuos reciclaveis recebidos na UTC.
Dindmico pois cada ano ha modificacdo na quantidade de
residuos reciclaveis recebidos pela UTC.

Unidade Quantidade de residuos reciclaveis efetivamente

Referencial: comercializados pela UTC, em toneladas, dentro de um periodo
de mensuracao (ano).

Medida do Divisdo entre a quantidade de residuos reciclaveis

Indicador:

efetivamente comercializados pela UTC e a linha de base.

Periodicidade:

Anual, podendo os dados terem origem em amostragem,
estd ocorrendo ao menos 52 vezes por ano (uma vez por
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semana)

Variacao
Esperada:

Imediato Curto Médio
prazo prazo
- 0,40 - 0,00| 0,25 - 0,00 0,15 - 0,00

Longo prazo

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente

Indicador 3

Indicador:

Eficiéncia do tratamento de residuos organicos

Justificativa:

O indicador sintetiza o aproveitamento do tratamento dados
aos residuos organicos oriundos da coleta diferenciada. Nao
apenas a eficiéncia da triagem sefaz mensurar, mas também a
eficiéncia de tratamento do sistema de compostagem da UTC.

Linha de Base:

Quantidade de residuos organicos recebidos na UTC pelo
sistema de coletadiferenciada de organicos. Dinamico pois
cada ano ha modificacdo na quantidade de residuos recebidos.

Unidade Quantidade de residuos organicos efetivamente tratados

Referencial: pelo sistema de compostagem, em toneladas, dentro de um
periodo de mensuracéo (ano).

Medida do Divisdo entre a quantidade de residuos organicos

Indicador: efetivamente tratados pelo sistema de compostagem e a linha

de base.

Periodicidade:

Anual, podendo os dados terem origem em amostragem,
estd ocorrendo ao menos 52 vezes por ano (uma vez na

semana).
Variagcao Imediato Curto Médio Longo prazo
Esperada: prazo prazo
- - 0,65 - 1,00 0,85 - 1,00

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente

5.3. Programade Ampliacdo da Coleta de Residuos na Area Rural

O programa de ampliacdo da coleta de residuos na area rural € apresentado

na Tabela 128 por meio da Ficha Operativa dos indicadores-sintese.

Tabela 128. Ficha operativa do Programa de Ampliacdo da Coleta de Residuos na

Area Rural.

PROGRAMA DE AMPLIACAO DA COLETA DE RESIDUOS NA AREA RURAL

Indicador 1

Indicador:

Cobertura do servico de coleta de residuos na zona rural em
frequéncia minima de duas vezes no més

Justificativa:

A cobertura do servico de coleta de residuos denota a
abrangéncia do servico, que deve atender a todas as
comunidades da zona rural com frequéncia minima

Revisédo Plano Municipal de Saneamento Basico
General Carneiro — 2022



323

de duas vezes no més.

Linha de Base:

Deve-se realizar a mensuracado da linha de base para cada
ano, haja visto que a quantidade de comunidades rurais pode
sofrer alteracoes.

Unidade Referencial:

Indice que relaciona a quantidade de comunidades rurais
efetivamente atendidas com coleta de residuos sélidos
urbanos em relagdo ao total de comunidadesrurais do
municipio.

Medida do
Indicador:

Comunidades rurais atendidas com coleta de residuos em
frequéncia minima de duas vezes por més dividido pelo total
de comunidades rurais.

Periodicidade: Anual
Variacéo Imediato | Imediato Imediato Imediato
Esperada: 0,50 - 1,00 0,75 - 0,95- 1,00 0,95- 1,00
1,00

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente

5.4. Programa de Coleta e Destinacdo de Residuos Especiais e Perigosos

A Tabela 129 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de Coleta e Destinacdo de Residuos Especiais e Perigosos.

Tabela 129. Ficha operativa do Programa de Coleta e Destinacdo de Residuos

Especiais e Perigosos.

PROGRAMA DE COLETA E DESTINACAO DE RESIDUOS ESPECIAIS E PERIGOSOS

Indicador 1

Indicador:

Quantidade de pontos de entrega voluntaria por cem habitantes

Justificativa:

Enquanto a responsabilidade pela destinacéo final de residuos
sujeitos a logistica reversa néo recai diretamente sob o poder
publico municipal, cabe aeste estabelecer programa de entrega
voluntéria e logistica reversa, envolvendo consumidores,
comerciantes e fabricantes dos produtos tais como pneus;
embalagens de Oleo lubrificante; pilhas, baterias e lampadas
fluorescentes; residuos médicos veterinarios; medicamentos
vencidos.

Linha de Base:

Cadastramento de todos os PEV existentes no municipio,
incluindo sua localizacao e tipo de residuos recebido.

Quantidade de PEV existentes no municipio dividido pela

R;‘Z:ngieal: guantidade de cemhabitantes como forma de compor ndamero
de mais facil comunicacdo a populacéo.
Medida do Quantidade de PEV existentes no municipio dividido pela
Indicador: quantidade de cem habitantes dentro de cada ano.

Periodicidade:

Anual
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Variagao
Esperada:

Imediato Curto Médio prazo Longo prazo
prazo
- 2/4 3/4 4/4

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e Parceiros (associacoes
comerciais, entidades de classe e quaisquer outros detentores
de PEV)

5.5. Programade Limpeza Urbana

A Tabela 130 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de Limpeza Urbana.

Tabela 130. Ficha operativa do Programa de Limpeza Urbana.

PROGRAMA DE LIMPEZA URBANA

Indicador 1

Indicador:

Percepcédo da populacdo quanto a limpeza urbana

Justificativa:

A cidade mais limpa néo necessariamente € aquela que mais se
limpa, mas sim aquela que menos se suja! Dessa forma, tornam-
se inécuas acgdes da Prefeitura Municipal quanto ao acréscimo
de equipes de varricdo caso ndo hajacontribuicdo por parte da
populacdo. Outrossim, servicos como podas, capinas e rocadas
se fazem necessarios mediante 0 uso que a propria populacao
faz de areas publicas e passeios. Dessa forma, a mensuracéo
do programa de limpeza urbana se fard por pesquisa de
percepcéo da populagao.

Linha de Base:

Resultado de pesquisa quantitativa (com significancia
estatistica) com a populacdo de General Carneiro relativa a
percepcdo quanto a limpeza urbana,por meio de perguntas
pertinentes ao componente, tais como:

i. adequacdao das lixeiras publicas na area central;

i. adequacdo das podas e capinas realizadas na area
urbana,
existéncia de terrenos baldios com residuos dispostos
irregularmente nadarea urbana.

Unidade
Referencial:

Quantidade média de respondentes as perguntas de
sensibilidade, sempre com significancia estatistica.

Medida dolIndicador:

Resultado direto do indicador, sendo que as pesquisas devem
sempre sersintetizadas nos mesmos graus de variabilidade.
Sugere-se que seja adotada escala de 0 a 1, denso 1
equivalente a plenamente satisfeito.

Periodicidade:

Uma pesquisa quantitativa a cada quatro anos.

Variagcao
Esperada:

Imediato Curto Médio prazo Longo prazo
prazo
- grau4ou |grau4 ou 5> grau 4 ou 5> 0,90
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| 5>0,50 0,70

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e instituto de pesquisa

5.6. Programa de Educacdo Ambiental

A Tabela 131 apresenta a Ficha Operativa dos indicadores-sintese do

Programa de Educacdo Ambiental.

Tabela 131. Ficha operativa do Programa de Educacdo Ambiental.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Indicador 1

Indicador:

Sensibilidade da populacdo as questbes de saneamento
basico - residuos

Justificativa:

A mensuracdo da quantidade das acdes de educacéo
ambiental se torna indcua haja vista a potencial variacdo da
gualidade de tais acbes. Uma vez que a mensuracdo da
gualidade de cada uma das acdes a serem tomadas torna-se
tarefa ndo apenas impossivel de ser aqui contemplada como
também inexequivelde fato, propde-se a mensuracdo da
sensibilidade da populagédo em relagdo ao

tema - medida na forma de pesquisa de opinido.

Linha de Base:

Resultado de pesquisa quantitativa (com significancia
estatistica) com a populacdo de General Carneiro relativa a
sensibilidade as questbes de saneamento basico, por meio de
perguntas pertinentes ao componente de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos tais como:

i.  relacdo residuos solidos - saude publica;

i. relacdo residuos sdlidos - preservagdo ambiental,

iii. praticas ambientalmente adequadas quanto ao manejo

de residuos;

iv. nexo pobreza - exploracdo econbmica de residuos
reciclaveis;

v. relacdo comportamento individual -  solucéo

socialmente 6tima.

Unidade
Referencial:

Quantidade média de respondentes as perguntas de
sensibilidade, sempre com significancia estatistica.

Medida dolIndicador:

Resultado direto do indicador, sendo que as pesquisas
devem sempre ser sintetizadas nos mesmos graus de
variabilidade. Sugere-se que seja adotado ograu entre 1 e 5,
sendo 1 o minimo e 5 0 maximo.

Periodicidade:

Uma pesquisa quantitativa a cada quatro anos.
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Variacao
Esperada:

Imediato Curto Médio Longo prazo
prazo prazo
- grau4ou | grau4ou5 grau 4 ou 5> 0,80
5>0,30 > 0,60

Fonte do Dado:

Secretaria de Meio Ambiente e instituto de pesquisa
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