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CARACTERISTICAS: 

NBR 5419/2015 

 

O risco, R, é um valor relativo a uma provável perda anual média. Para cada tipo de perda que 

pode aparecer na estrutura, o risco resultante deve ser avaliado. 

Os riscos a serem avaliados em uma estrutura devem ser como a seguir: 

 a) R1: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes); 

 b) R2: risco de perda de serviço ao público; 

 c) R3: risco de perda de patrimônio cultural; 

 d) R4: risco de perda de valores econômicos. 

 

Componentes de risco para uma estrutura devido às descargas atmosféricas na estrutura 

 a) RA: componente relativo a ferimentos aos seres vivos causados por choque elétrico devido 

às tensões de toque e passo dentro da estrutura e fora nas zonas até 3 m ao redor dos 

condutores de descidas. Perda de tipo L1 e, no caso de estruturas contendo animais vivos, as 

perdas do tipo L4 com possíveis perdas de animais podem também aumentar; 

NOTA Em estruturas especiais, pessoas podem estar em perigo por descargas atmosféricas 

diretas (por exemplo, no nível superior de estacionamentos ou estádios). Recomenda-se que 

estes casos também sejam considerados utilizando os princípios desta Parte da ABNT NBR 

5419. 

 b) RB: componente relativo a danos físicos causados por centelhamentos perigosos dentro 

da estrutura iniciando incêndio ou explosão, os quais podem também colocar em perigo o 

meio ambiente. Todos os tipos de perdas (L1, L2, L3 e L4) podem aumentar; 

 c) RC: componente relativo a falhas de sistemas internos causados por LEMP. Perdas do tipo L2 

e L4 podem ocorrer em todos os casos junto com o tipo L1, nos casos de estruturas com risco 

de explosão, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam 

imediatamente colocar em perigo a vida humana. 
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Para a avaliação dos componentes de risco devido às descargas atmosféricas na estrutura, as 

seguintes equações são aplicáveis: 

 a) componente relacionado a ferimentos a seres vivos por choque elétrico (D1) 

RA = ND × PA × LA (6) 

 b) componente relacionado a danos físicos (D2) 

RB = ND × PB × LB (7) 

 c) componente relacionado à falha de sistemas internos (D3) 

RC = ND × PC × LC (8) 

Parâmetros para avaliar estes componentes de risco são dados na Tabela 5. 

 

Para a avaliação dos componentes de risco devido às descargas atmosféricas em uma linha 

conectada à estrutura, as seguintes equações são aplicáveis: 

 a) componente relacionado a ferimentos a seres vivos por choque elétrico (D1) 

RU = (NL + NDJ) × PU × LU (10) 

 b) componente relacionado a danos físicos (D2) 

RV = (NL + NDJ) × PV × LV (11) 

 c) componente relacionado à falha dos sistemas internos (D3) 

RW = (NL + NDJ) × PW × LW (12) 

NOTA 1 Em muitos casos, NDJ pode ser desprezado. 
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LA= 10-3 x 10-2 x 1  

LA= 10-5 

 

LB=LV= 1 x10-3 x 1 x10-2 x 1 

LB=LV = 10-5 

 

LU= 10-3 x 10-2 x1  

LU= 10-5 
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PA = PTA X PB 

PA = 1X 1 

PA = 1 
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PU = PTU x PEB x PLD x CLD 

PU = 1X1X1X1 

PU = 1 

PV = PEB x PLD x CLD 

PV = 1X1X1 

PV = 1 

Geometria da estrutura 

Comprimento (L) = 27,00 m 

Largura (W) = 11,00 m 

Altura (H) = 6,50 m 

AD – Área de exposição equivalente (m²) 

AD L*W+2*(3*H)*(L+W)+3,1416*(3*H)^2 

AD 27*11+2*(3*6,5)*(27+11)+3,14159*(3*6,5)^2 

AD 2.973,59 m² 

 

Densidade e descargas atmosféricas para a terra (NG) 

NG= 3,87 Km²/ano – Fonte: http://www.inpe.br/webelat/homepage/ 

http://www.inpe.br/webelat/homepage/
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Fatores de ponderação 

- Estrutura cercada por objeto da mesma altura ou mais baixo: 

 

- Comprimento da linha elétrica: LL é o comprimento da seção da linha, expresso em metros 

(m). Onde o comprimento da seção da linha é desconhecido, pode ser assumido LL = 1 000 m. 
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Ll: 1000m 

- Fator de instalação da Linha energia: 

 

- Fator do tipo de linha Energia 

 

 

ND = NG × AD × CD × 10–6    AL = 40 × LL 

ND = 3,87 × 2973,59 × 0,5× 10–6   AL = 40 X 1000 AL= 40.000 

ND = 5,75X10-3 

NL = NG × AL × CI × CE × CT × 10–6 

NL = 3,87 X 40000 X 0,5 X 0,1 X 1 X 10-6 

NL = 7,74x10-3 

 

RA = ND × PA × LA  

RA = 5,76X10-3 X 1 X 10-5 

RA = 5,76X10-8 
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RB = ND × PB × LB  

RB = 5,76X10-3 X 1 X 10-4 

RB = 5,76X10-7 

RU = (NL + NDJ) × PU × LU  

RU = (7,74x10-3 + 0) X  1 X 10-5 

RU = 7,74x10-3 

RV = (NL + NDJ) × PV × LV  

RV = (7,74x10-3 + 0) X 1 X 10-5 

RV = 7,74x10-8  

R1 = RA + RB + RU + RV 

R1 = 5,76X10-8 + 5,76X10-7 + 7,74x10-3+7,74x10-8 

R1 = 7,74x10-3 

 

Risco menor que 10-5, risco tolerável para vida humana. Portanto não necessário a 

instalação do SPDA. 

 

 

 

General Carneiro, Estado do Paraná, 03 de abril de 2023. 
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